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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Madrid Escuela Técnica Superior de Ingenierosde | 28026951

Telecomunicacién

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Neurotecnologia/ Master in Science in Neurotechnology

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Neurotecnologia/ Master in Science in Neurotechnology por la Universidad Politécnica de Madrid

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura Ingenieria eléctrica, ingenieriaelectrénicae |No
ingenieria de la telecomunicacién

CSV: 716284625718669817517085 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ENRIQUE GOMEZ AGUILERA Director, Dpto. Tecnologia Fotonicay Bioingenieria
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FERNANDO JULIO VELA COSSIO Vicerrector Estrategiay Ordenacién Académica
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MANUEL SIERRA CASTANER Director, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

Telecomunicacion

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Paseo de Juan XXII1, 11 28040 Madrid 607894415
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicerrector.estrategi aacademica@upm.es Madrid

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, sin perjuicio de lo dispuesto en otra

normativa que ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Madrid, AM 21 de agosto de 2023
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Identificador : 3500195

Fecha: 16/02/2024

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Neurotecnologia/ Master No Ver Apartado 1:
in Science in Neurotechnology por la Universidad Anexo 1.
Politécnicade Madrid
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

AMBITO

Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de la telecomunicacion

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

025

Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

FORMATIVOS

CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

6

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

0

36

18

1.4-1.9 Universidad Politécnica de Madrid
14-1.9.1CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

de Telecomunicacion

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
28026951 Escuela Técnica Superior de Ingenieros | Si No

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior de I ngenieros de Telecomunicacion
1.4-1.9.2.1 Datos asociados a centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA

A DISTANCIA/VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS POR MODALIDAD

30

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

30

30
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IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TITULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

INNOVACION DOCENTE

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE

OBJETIVOS FORMATIVOS

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

tor o centros clinicos y hospitales.

te de un equipo multidisciplinar.
1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

Esta titulaciéon no contiene menciones o especialidades.

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos

No se incluyen estrategias metodolégicas especificas de innovacién docente.

Este Master Universitario en Neurotecnologia por la Universidad Politécnica de Madrid busca proporcionar a los estudiantes una educacién avanzada
y especializada, con un enfoque en su especializacion profesional, fomentando el desarrollo de habilidades tecnolégicas avanzadas en el rea especi-

fica de Neurotecnologia, brindando al mismo tiempo a los estudiantes la oportunidad de iniciar tareas de innovacién tecnolégica en empresas del sec-

El principal objetivo formativo de esta titulacién es formar a los alumnos de manera multidisciplinar en los conceptos, logros tecnoldgicos, enfoques
metodoldgicos y desafios de innovacién en neurotecnologia. También tiene como objetivo aumentar la conciencia de los estudiantes sobre los temas
tedricos, experimentales, aplicativos, empresariales y éticos de las neurotecnologias utilizando los conceptos de las ciencias de la ingenieria y en con-
creto de la ingenieria biomédica. Los estudiantes tendran acceso a una formacion interdisciplinar Gnica, mejorando sus conocimientos y habilidades en
las tecnologias relacionadas y desarrollando su capacidad de abordar y solucionar problemas de caracter cientifico y tecnolégico trabajando como par-

La planificacién de las ensefianzas en este Master no incluye estructuras curriculares especificas.

1.13. Estrategias metodolégicas de innovacién docente especificas y justificacion de sus objetivos

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONESREGULADAS

PERFILES DE EGRESO

A faltadelaposiilidad de subir un documento PDF en esta seccidn, los perfiles de egreso se detallan en el apartado 1.10

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS

No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

C3 - Concehir, desarrollar y validar nuevos neurodispositivos y neuroprétesis que puedan aumentar la calidad de vidade las
personas, y realizar, en contextos académicos y profesionales, innovaciones o avances tecnol 6gicos que puedan hacer avanzar
el estado del arte en areas rel acionadas con la neurotecnologia. To conceive, develop and validate new neurodevices and
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neuroprostheses that can increase people's quality of life, and carry out, in academic and professional contexts, innovations or
technological advances that can advance the state-of-the-art in areas related to neurotechnology. TIPO: Competencias

C4 - Resolver problemas de neurodispositivos, neurosefiales e inteligencia artificial, integrando conocimiento en aspectos nuevos o
escasamente definidos y en entornos multidisciplinares. To solve problems on neurodevices, neurosignals and artificial intelligence,
integrating knowledge in new or poorly defined aspects of them in multidisciplinary environments. TIPO: Competencias

C1 - Aplicar técnicas de trabajo colaborativo en equipos multidisciplinaresy liderazgo, asi como asumir laresponsabilidad de
orientar y realizar trabajos innovadores en el dambito de la neurotecnologia. To apply leadership and collaborative work techniques
in multidisciplinary teams, as well as to assume the responsibility of guiding and carrying out innovative work in the field of
neurotechnology. TIPO: Competencias

C2 - Analizar y evaluar los problemas éticos y sociales relacionados con las neurotecnol ogias, aplicando |os principal es conceptos
y principios avanzados de la neuroética, asi como los codigos deontol 6gicos, normativas legales, directrices y estandares
profesionales relevantes para analizar situaciones relacionadas con aspectos éticos y de seguridad del ambito de la neurotecnologia.
To analyse and evaluate ethical and social problems related to neurotechnologies, applying the main advanced concepts and
principles of neuroethics aswell as deontological codes, legal regulations, guidelines and relevant professional standards to analyse
situations related to ethical aspects of the field of neurotechnology. TIPO: Competencias

C5 - Aplicar metodologias, procedimientos, herramientas y normas del estado del arte para la creacion de nuevos componentes
tecnolégicos, y construir nuevas hipotesis y modelos, evaluarlosy aplicarlos alaresolucion de problemas en el dreadela
neurotecnologia. To apply methodologies, procedures, tools and state-of -the-art standards for the creation of new technological
components, and to build new hypotheses and models, evaluate them and apply them to problem solving in the area of
neurotechnology. TIPO: Competencias

C6 - Redlizar, presentar y defender ante un tribunal publico y constituido al efecto, de un proyecto original en el ambito de

la neurotecnologia, de naturaleza profesional, investigadora o académica, en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas. To carry out, present and defend before a specifically constituted public committee of an original
project of a professional, research or academic nature in the field of neurotechnology, in which the competences acquired in the
studies are synthesized and integrated. TIPO: Competencias

C7 - Integrarse en un entorno laboral de modo auténomo, aplicando conocimientos, habilidades y competencias adquiridos en la
titulacién, con calidad y con responsabilidad éticay profesional. To Integrate autonomously into awork environment, applying the
knowledge, skills and competencies acquired in the studies, with quality and with ethical and professional responsihilities. TIPO:
Competencias

K1 - Comprender los fundamentos de la neurocienciay conocer la neuroanatomia a nivel mesoscépico y macroscopicoy la
fisiologia del sistemanervioso central y periférico, asi como lafuncidny plasticidad neuronal. To understand the fundamentals
of neuroscience and to know the neuroanatomy at the mesoscopic and macroscopic level and the physiology of the central and
peripheral nervous system, as well as neuronal function and plasticity. TIPO: Conocimientos o contenidos

K2 - Conocer |os aspectos tedricos y précticos de técnicas de inteligencia artificial avanzadas que se pueden emplear para resolver
problemas multidisciplinares en neurotecnologia. To know the theoretical and practical aspects of advanced artificia intelligence
techniques that can be used to solve multidisciplinary problems in neurotechnology. TIPO: Conocimientos o contenidos

K3 - Comprender los fundamentos fisicos de | as sefiales neurcfisiol6gicas y las técnicas del estado de arte en neuroimagen
avanzada. To understand the physical foundations of neurophysiological signals and state-of-the-art techniques in advanced
neuroimaging. TIPO: Conocimientos o contenidos

K4 - Comprender los conceptos y técnicas avanzadas de la electronica, de lainstrumentacion biomédicay de los biomaterialesen la
neuroingenieria. To understand the advanced concepts and techniques of electronics, biomedical instrumentation and biomaterials
in Neuroengineering. TIPO: Conocimientos o contenidos

K6 - Conocer los métodos de estimulacion neuronal y neuromodulacion, y entender |os principal es conceptos avanzados de las
interfaces cerebro-ordenador y cerebro-cerebro, y sus relaciones con las protesis neurosensoriales y motoras. To know the methods
of neuronal stimulation and neuromodulation, and to understand the main advanced concepts of brain-computer and brain-brain
interfaces, and their relationships with neurosensory and motor prostheses. TIPO: Conocimientos o contenidos

$4 - Comunicar trabajosy conclusiones a comunidades de iguales o a publicos generales de una manerarazonada, claray sin
ambiguiedades, elaborar articulos 0 memorias técnicas, y transmitir de un modo claro los avances cientificos y tecnolégicos o de
lainnovacion més avanzada a audiencias especializadas y no especializadas. To communicate work and conclusions to peers or to
general audiencesin areasoned, clear and unambiguous manner, to prepare articles or technical reports, and to transmit in aclear
way the results from scientific and technological advances or the most advanced innovation to specialized and non-specialized
audiences. TIPO: Habilidades o destrezas

K5 - Comprender los principal es conceptos avanzados sobre prétesis neurosensoriales y motoras, incluyendo los tipos de protesis
disponiblesy los principios basicos de su funcionamiento. To understand the main advanced concepts of neurosensory and

motor prostheses, including the types of prostheses available and the basic principles of their operation. TIPO: Conocimientos o
contenidos
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S1 - Aplicar técnicas de neurotecnol ogia adecuadas (neurodispositivos, neuroprétesis, procesamiento de neurosefiales, inteligencia
artificial) ante problemas mixtos tecnoldgicosy clinicos y entender los desafios y oportunidades asociados con su aplicacion en
este campo. To apply the appropriate neurotechnology techniques (neurodevices, neuroprostheses, neurosignal processing, artificial
intelligence) to mixed technological and clinical problems and to understand the challenges and opportunities associated with their
application in thisfield. TIPO: Habilidades o destrezas

S2 - Adquirir, procesar, analizar y modelar datos de la actividad del sistema nervioso e interpretar resultados, implementando
algoritmos usando lenguajes de programacion adecuados, software de distribucion librey plataformas de inteligencia artificial
especializadas. To acquire, process, analyse and model data on the activity of the nervous system and to interpret the results,
implementing agorithms with the use of appropriate programming languages, freely distributed software and specialized artificial
intelligence platforms. TIPO: Habilidades o destrezas

S3 - Seleccionar y aplicar técnicas avanzadas para el procesamiento de sefial es neuroel ectrofisiol égicas e imagenes cerebrales

para disefio, implementacion y evaluacion de interfaces cerebro-maguina, y dispositivos de neurorehabilitacion que permitan
diagnosticar y tratar enfermedades neurol6gicas y neuropsiquiétricas. To select and apply advanced techniques in the processing

of neuroelectrophysiological signals and brain images for the design, implementation and evaluation of brain-machine interfaces,
and neurorehabilitation devices that allow diagnosing and treating neurological and neuropsychiatric diseases. TIPO: Habilidades o
destrezas

S5 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y la comunicacion para la busqueda de informacion y datos bibliogréficos, y parala
adquisicion de nuevo conocimiento paralaformacion permanentey el trabajo auténomo. To use information and communication
technologies to search for information and bibliographic data, and to acquire new knowledge for lifelong learning and self-
employment. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisién de estudiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso

Los requisitos de acceso y criterios de admision generales son los emanantes del Articulo 18 del 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se esta-
blece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad. Para los procedimientos de admisién de
estudiantes a las ensefianzas oficiales del Master Universitario en Neurotecnologia por la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) se aplica la nor-
mativa general de admisién la UPM (aprobada por el Consejo de Gobierno en su sesion de 26 de mayo de 2022, modificada parcialmente por Acuer-
do del Consejo de Gobierno de 26 de enero de 2023). El acceso se otorga por parte del Vicerrectorado de Estrategia y Ordenacién Académica de la
UPM, que es el encargado de verificar que se cumplen los requisitos de acceso de todas las personas solicitantes preinscritas en sus programas de
Master.

Segun la normativa general, las personas solicitantes de admisién deberan estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido
por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) que faculte en el pais expedidor del titulo para el acceso
a las ensefianzas de Master, o bien poseer un titulo de un sistema educativo ajeno al EEES, previa comprobacion por la UPM de que acredite un nivel
de formacion equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que faculte en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefianzas de posgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningln caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado,
ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de Master. En relacion al acceso en aquellas titulaciones anteriores al EEES se
seguira el procedimiento establecido por la UPM para asegurar que el nivel de acceso es el equivalente al de un graduado o graduada.

Las personas interesadas que cumplen los criterios de admisién primero deben preinscribirse en el Portal HELIOS.

Para estudiantes que no han finalizado los estudios de grado se seguiran los requisitos generales para acceso a los estudios de master del Real De-
creto 822/2021. En este caso, y de acuerdo a la Normativa de Matriculacion de la UPM se puede realizar la preinscripcion, aungque en ningln caso se
podré obtener el titulo de Master sin haber finalizado previamente el titulo de Grado, aportando la documentacién requerida por la Normativa. Los estu-
diantes que en el momento de hacer la preinscripcién todavia no cumplan los requisitos de admisién, podran ser admitidos de manera condicionada,
debiendo acreditar el cumplimiento de estos requisitos (no tener mas de 9 ECTS y el Trabajo de Fin de Grado pendientes de superar) antes del 30 de
septiembre del afio en el que se matriculen del Master. En caso contrario quedaria anulada la admision.

3.1.b) Criterios y procedimiento de admisién a la titulacién

El Méaster Universitario en Neurotecnologia por la UPM va dirigido a graduados y graduadas en ingenieria biomédica, que sera el perfil de ingreso re-
comendado. Ademas, al Master podran también acceder graduados y graduadas en otras ramas de ingenieria, como ingenieria de telecomunicacion,
ingenieria industrial y automatica, ingenieria de datos, o ingenieria informética, que constituiran el perfil de ingreso adicional.

Dado que la presente titulacién de Master tiene un enfoque muy especializado, se considera que los estudiantes procedentes de otras titulaciones dife-
rentes a las especificadas mas arriba no cumplen en primera instancia con los requisitos minimos para ser admitidos.

Una vez cerrado el plazo de las solicitudes de admision, para la seleccién de los candidatos y candidatas se empleara una serie de criterios basados
en un sistema de puntuacién (méx. 10 puntos) que se detalla a continuacion:

Su expediente académico del titulo que le da acceso a programay Universidad de origen Se valorara la nota mediadel expediente: méax. 8 puntos.

Su interés y motivacion, asi como su experienciainvestigadora en titulaciones relacionadas: max. 1 punto.

Los informes positivos, por escrito, y las cartas de recomendacion u otros informes aportados. Se valorarén aquellas que provengan de profesores del Programay
de otros departamentos o universidades: méax. 0,5 puntos.

Otros méritos académicos o profesionales opcionales: méx. 0,5 puntos.
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Ademas, los solicitantes deberan certificar un nivel de dominio de inglés equivalente a un nivel B2 del Marco Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas (MCERL). Dado que la totalidad de los créditos de las asignaturas de esta titulacién se impartiran en inglés, no ser& necesario que los estu-
diantes de habla no espafiola certifiquen sus conocimientos de espafiol.

En general, las caracteristicas personales del perfil de ingreso adecuado deben corresponder a personas con un interés nato por la neurotecnologia,
demostrada iniciativa propia y capacidad de auto-organizacion en el trabajo, vocacion por el descubrimiento de nuevos conocimientos y participacion
en equipos de I+D+i, capacidad de toma de decisiones, liderazgo en el trabajo de equipo, y capacidad para moverse en entornos multidisciplinares
tanto a nivel nacional como internacional.

Los estudiantes admitidos al Master desde un Grado en Ingenieria Biomédica tendran acceso directo a la titulacion sin necesidad de cursar comple-
mentos de formacion. Los procedentes de titulaciones de las demas categorias mencionadas mas arriba, deberan cursar hasta 9 ECTS de comple-
mentos formativos, que seran asignaturas de caracter optativo y que no formaran parte de los créditos del Master.

En el caso de ingreso desde estas otras titulaciones, la Comisiéon Académica del Master especificara de forma personalizada los complementos forma-
tivos para cada perfil de ingreso. Concretamente, los egresados y egresadas de titulaciones de ingenierias diferentes a la ingenieria biomédica, debe-
ran cursar complementos de formacién sobre fundamentos de las tecnologias biomédicas en neurotecnologia, asi como sobre fundamentos de la fisio-
logia y fisiopatologia del sistema nervioso.

Como criterios que debe utilizar el Organo de Admision y Seleccion para la definicion de los complementos formativos especificos, se tendran en cuen-
ta los conocimientos, competencias y habilidades previos adquiridos por los solicitantes (de acuerdo con su expediente académico y su documentacion
adjunta).

Las asignaturas que van a componer el listado completo de los complementos de formacién que se ofreceran son las siguientes:
Fundamentos de Ingenieria Biomédica para Neurotecnologia# 3 ECTS.
Introduccion alaNeurofisiologiay alaNeurofisiopatologia# 6 ECTS.

Los detalles relacionados con estas asignaturas se describen en la tabla 3A. En relacién con la planificacién temporal, las dos asignaturas de comple-
mentos formativos se van a impartir antes de iniciarse el master, de forma intensiva a finales de agosto y en septiembre, para que todos los alumnos
tengan al inicio del méster los conocimientos basicos de ingenieria biomédica y de neurofisiologia y neurofisiopatologia que se mencionan a continua-
cion.

Tabla 3A. Asignaturas de los complementos formativos

ASIGNATURA CF-1

Denominacion Fundamentos de Ingenieria Biomédica para Neurotecnologia/ Biomedical Engineering Foundations for Neurotechnology
Ndmero total de créditos ECTS 3

Tipologia Complemento formativo

Organizacion tempora MesO

Nivel asignatura: Materiaen laque seubi- ~ Sin materia definida
calaasignatura

Idioma Inglés
Resuiltados del proceso de formaciény del - Conocimientos'y contenidos Comprender los fundamentos de laingenieria biomédicay conocer sus éreas principales aplicadas ala neurociencia
aprendizaje - . - . o S
Habilidades y destrezas Aplicar técnicas de ingenieria biomédica en neurociencia
Comunicar trabgjos y conclusiones a comunidades de iguales o a plblicos generales de una manera razonada
Utilizar las tecnologias de lainformacion y la comunicacion para la bisqueda de informacion y datos bibliogréficos, y paralaadqui-
sicién de nuevo conocimiento parala formacion permanentey el trabajo auténomo.
Competencias Aplicar técnicas de trabajo colaborativo
Contenidos especificos de la asignatura - Introduccién alaingenieria biomédica
Bioinstrumentacion para el sistema nervioso
Biosensores aplicables en neurociencia
Sefiales biomédicas del sistema nervioso central y periférico
Imégenes biomédicas cerebrales
Asignatura con carécter presencial Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales (10 por ECTS)
Lecciones magistrales 20 20
Presentaciones orales de trabajos 2 2
Ejercicios précticos de |aboratorio 6 6
Trabgjo individual del alumno 45
Examen escrito 2 2
Total 75 30
Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO
Examen escrito 50% 50%
Presentacion oral de un trabajo préctico 30% 30%
Evaluacion de gjercicios entregados 20% 20%
Observaciones

ASIGNATURA CF-2

Denominacion Introduccion ala Neurofisiologiay ala Neurofisiopatologia/ Introduction to Neurophysiology and Neuropathology
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Ndmero total de créditos ECTS 6
Tipologia Complemento formativo
Organizacién temporal MesO

Nivel asignatura: Materiaen laque seubi- = Sin materia definida
calaasignatura

Idioma Inglés
Resultados del proceso de formaciony del - Conocimientos y contenidos Conocer los fundamentos de la neurofisiologiay de laanatomiay funcionamiento del sistema nervioso
Jprendizaje Comprender |as principal es neuropatol ogias

Habilidades y destrezas Comunicar trabgjosy conclusiones a comunidades de iguales o a plblicos generales de una manera razonada

Utilizar las tecnol ogias de lainformacién y la comunicacién para la buisqueda de informacion y datos bibliogréficos, y paralaadqui-
sicién de nuevo conocimiento paralaformacion permanentey el trabajo auténomo.

Competencias Aplicar técnicas de trabajo colaborativo

Contenidos especificos de la asignatura - Introduccién alaanatomia funcional del sistema nervioso central y periférico.
Trastornos infecciosos, cerebrovascul ares, neurodegenerativos, neuro-oncol égicos, autoinmunes, y de movimiento; epilepsia.
Neuropatias periféricas.

Asignatura con carécter presencial Actividades Formativas Horas totales Horas presenciales (10 por ECTS)

Lecciones magistrales 46 46

Presentaciones orales de trabajos 2 2

Ejercicios précticos de laboratorio 10 10

Trabajo individual del alumno 90

Examen escrito 2 2

Total 150 60

Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO

Examen escrito 50% 50%

Presentacion oral de un trabajo practico de neurofisiologia o neuropatologia 30% 30%

Evaluacion de gjercicios entregados 20% 20%
Observaciones

Organo de admision y seleccion

La Comisién Académica del Méaster Universitario en Neurotecnologia por la UPM ser la encargada de resolver las solicitudes de nueva admision de
acuerdo con los criterios detallados en la seccién anterior. Esta Comisién esta compuesta por los siguientes miembros:

El Coordinador de la Titulacion, designado por el Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacidn, que actuard como Presidente de la
Comision.

El Secretario de la Comision, designado por el Presidente de la Comision.

Cinco doctores que cubriran cada una de | as principal es areas de conocimiento que se impartan en €l titulo, pertenecientes a diversos estamentos del personal do-
cente (catedréticos, titulares, profesores contratados o no funcionarios).

Esta comision define las lineas estratégicas de la titulacion a partir de los planes actuales, supervisa y valora la implantacién del plan, y desarrolla los
mecanismos de control de la calidad docente adecuados, en un contexto de mejora continua y de actualizacién al entorno dinamico.

Procedimiento de seleccion

El procedimiento de seleccion, ejecutado por la Comisién Académica del Master, seguird los siguientes pasos:

Comprobacion del cumplimiento de |os requisitos de acceso para cada solicitud de admision.
Vaoracion del perfil de cada candidato segiin los criterios de admisién establecidos. Esta valoracién comprobard os siguientes puntos:

Perfil académico del solicitante, caracteristicas personalesy adecuacion de las competencias a perfil de ingreso establecido.
Afinidad de latitulacion al Méster.
Motivacion del solicitante, conocimiento de idiomas, perfil profesional y méritos opcionales.

Elaboracién de una lista de pre-admitidos, alos que la Comision Académicainvitara a una entrevista personal. Dicha entrevistatendra el objetivo de ampliar la
informacién presentada por el alumno en los criterios de evaluacion referidos anteriormente. Asi mismo, la Comision Académica se reservala posibilidad de rea-

lizar pruebas pararegular el acceso a Programa. A |os no admitidos se les enviard una carta informativa de |a decision de no admision.
Se crearq una lista de admitidos definitiva, alos que se invitara a pre-inscribirse al programa.

Ademas de lo mencionado en este apartado, se aplicaran los procedimientos establecidos en el Sistema de Garantia de Calidad de la UPM.

3.1. Access requirements and student admission procedures

3.1.a) Regulations and general access procedures

The access requirements and general admission criteria are those emanating from Article 18 of Royal Decree 822/2021, of September 28, which es-
tablishes the organization of university education and the procedure for ensuring its quality. For the admission procedures of students to the Master's
Degree in Neurotechnology by Universidad Politécnica de Madrid (UPM), apply the general admission regulations of the UPM (approved by the Gover-
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ning Council at its meeting of May 26, 2022, partially modified by Agreement of the Governing Council of January 26, 2023). Access is granted by the
Vice-Rectorate for Strategy and Academic Planning of the UPM, which is responsible for verifying that the access requirements of all applicants pre-re-
gistered in their Master's programmes are met.

According to the general regulations, applicants for admission must be in possession of an official Spanish university degree or another issued by a hig-
her education institution of the European Higher Education Area (EHEA) that authorizes access to Master's degrees in the country issuing the degree,
or possess a degree from an educational system outside the EHEA, after verification by the UPM that it accredits a level of training equivalent to the
corresponding official Spanish university degrees and that it authorizes access to postgraduate education in the country issuing the degree. Access by
this means will not imply, in any case, the homologation of the previous degree held by the interested party, nor its recognition for purposes other than
that of studying the Master's degree. In relation to access in those degrees prior to the EHEA, the procedure established by the UPM will be followed to
ensure that the level of access is the equivalent of that of a graduate from a Bachelor's degree.

Interested persons who meet the admission criteria must first pre-register on the HELIOS Portal.

For students who have not completed their undergraduate studies, the general requirements for access to master's studies of Royal Decree 822/2021
will be followed. In this case, and in accordance with the UPM Enrolment Regulations, pre-enrolment can be carried out, although in no case can the
Master's degree be obtained without having previously completed the Bachelor's degree, providing the documentation required by the Regulations. Stu-
dents who at the time of pre-registration still do not meet the admission requirements may be admitted conditionally, and must prove compliance with
these requirements (not having more than 9 ECTS and the Final Degree Project pending to be passed) before September 30 of the year in which they
enrol in the Master. Otherwise the admission would be cancelled.

3.1.b) Criteria and procedure for admission to the Master's degree

The Master's Degree in Neurotechnology by the UPM is aimed at graduates in biomedical engineering, which will be the recommended entry profile.
In addition, this Master will also be able to access graduates with degrees in other branches of engineering, such as telecommunications engineering,
industrial and automatics engineering, data engineering or informatics engineering, which will constitute additional entry profiles.

Given that this Master's degree has a very specialized approach, it is considered that students from degrees other than those specified above do not
meet in the first instance the minimum requirements to be admitted.

Once the deadline for applications for admission has closed, a series of criteria based on the selection of candidates will be used based on:

Their academic record of the degree that gives access to the program and University of origin. The average grade of the academic record will be assessed (max.
8 points).

Their interest and motivation, as well as their research experiencein related degrees (max. 1 point).

Favourable reports, in writing, and letters of recommendation or other reports provided. Those that come from professors of the Program and other departments
or universities will be valued (max. 0,5 points).

Other optional academic or professional merits (max. 0,5 points).

Furthermore, applicants must certify a level of English proficiency equivalent to a B2 level of the Common European Framework of Reference for Lan-
guages (CEFR). Since all the credits of the subjects of this degree will be taught in English, it will not be necessary for non-Spanish speaking students
to certify their knowledge of Spanish.

In general, the personal characteristics of the appropriate income profile should correspond to people with a genuine interest in neurotechnology, de-
monstrated self-initiative and capacity for self-organization at work, vocation for the discovery of new knowledge and participation in R+D+i teams, deci-
sion-making capacity, leadership in teamwork, and ability to move in multidisciplinary environments both nationally and internationally.

Students admitted from a Degree in Biomedical Engineering will have direct access to the Master without the need to take any complementary training.
Those from degrees of the other categories mentioned above, must take up to 9 ECTS of complementary training courses, which will be optional sub-
jects and will not be part of the credits of the Master.

In the case of admission from these other degrees, the Academic Committee of the Master will specify in a personalized way the training complements

for each entry profile. Specifically, graduates of degrees in physical sciences or engineering other than biomedical engineering must take bridging cour-
ses on the fundamentals of biomedical technologies in neurotechnology, as well as introductory subjects on the physiology and pathophysiology of the

nervous system.

As criteria to be used by the Admission and Selection Body for the definition of specific training complements, the previous knowledge, competencies
and skills acquired by applicants (in accordance with their academic record and accompanying documentation) will be taken into account. The subjects
that will make up the complete list of bridging courses that will be offered are the following:

Biomedical Engineering Foundations for Neurotechnology (3 ECTS).
Introduction to Neurophysiology and Neurophysiopathology (6 ECTS).

The details related to these subjects are described in the table 3A. With respect to time planning, the two subjects of complementary training will be
taught before the start of the regular courses, in an intensive manner at the end of August and in September, so that all students have at the beginning
of the master's degree the basic knowledge of biomedical engineering and neurophysiology and neurophysiopathology that are required.

Admission and Selection Body

The Academic Committee of the Master will be responsible for resolving applications for new admission in accordance with the criteria detailed in the
previous section. This Commission is composed of the following members:

The Coordinator of the Master, appointed by the Director of the Higher Technical School of Telecommunications Engineers, who will act as President of the
Commission.

The Secretary of the Commission, appointed by the President of the Commission.

Five PhD staff who will cover each of the main areas of knowledge taught in the degree, belonging to various levels of UPM teaching staff (professors, tenured,
contracted professors or non-civil servants).

This committee defines the strategic lines of the degree based on the current plans, supervises and evaluates the implementation of the plan, and de-
velops the appropriate teaching quality control mechanisms, in a context of continuous improvement and updating to the dynamic environment.

Selection Procedures

The selection procedure, executed by the Academic Committee of the Master, will follow the following steps:
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Verification of compliance with the access requirements for each application for admission.
Assessment of each candidate;s proflie according to the established admission criteria. This assessment will verify the following points:

Applicant's academic profile, personal characteristics and adequacy of competences to the established entry profile.
Affinity of the undergraduate degree to the Master.
Applicant's motivation, knowledge of languages, professional profile and optional merits.

Preparation of a pre-admitted candidates list, to whom the Academic Committee will invite to a personal interview. Thisinterview will have the objective of
expanding the information presented by the student in the evaluation criteriareferred to above. Likewise, the Academic Committee reserves the possibility of
carrying out tests to regulate access to the Program. Those not admitted will be sent an informative letter of the decision of non-admission.

A definitive list of admitted students will be created, who will be invited to pre-register for the program.

In addition to what is mentioned in this section, the procedures established in the UPM Quality Assurance System will be applied.

https://www.upm.es/Estudiantes/Estudios_Titulaciones/Estudios_Master

https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/2022_23_Normativa%20Admision%20UPM
%20CG_05_22_y_01_23.pdf

https://www.upm.es/helios/
https://lwww.etsit.upm.es/escuela/calidad/procedimientosprocesos.html
https://www.upm.es/Estudiantes/Estudios_Titulaciones/Estudios_Master

https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/2022_23_Normativa%20Admision%20UPM
%20CG_05_22_y_01_23.pdf

https://www.upm.es/helios/

https://www.etsit.upm.es/escuela/calidad/procedimientosprocesos.html

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 0
Adjuntar Titulo Propio

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 6
DESCRIPCION

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos

El RD 822/2021 regula en su articulo décimo los procedimientos de reconocimiento y transferencias de créditos aca-
démicos en los titulos universitarios oficiales. La Comision Académica del Master analizara individualmente las soli-
citudes de transferencias de créditos desde otros masteres afines para proponer su posible reconocimiento. Para el
reconocimiento se establece un maximo de 30 créditos ECTS. En todo caso, quedan excluidos de reconocimiento
los créditos correspondientes al Trabajo de Fin de Master.

Se aplicara la Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la UPM, aprobada en la reunion del
Consejo de Gobierno del 31 de enero de 2013. Dicha Normativa esté accesible en el Portal de la Universidad. En es-
te documento, la UPM describe el sistema adoptado para el reconocimiento, a los estudiantes admitidos en la titu-
lacién, de créditos cursados en otros centros o universidades. La Comision de Reconocimiento y Transferencia de
Créditos (CRTC) de la UPM realizara, a peticion del interesado o interesada y previo informe de la Comision de Or-
denacion Académica del Centro responsable de la titulacién en la UPM, la comparacién entre las competencias ge-
nerales y especificas que se acrediten por los estudiantes procedentes de otras titulaciones y las que son objeto de
las asignaturas y actividades en el plan de estudios de la titulacién de destino en la UPM y elaborara en consecuen-
cia la resolucion de reconocimiento o transferencia.
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En este contexto de una ensefianza que fomenta la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa, como con
otras partes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las distintas universidades espafiolas y dentro de una mis-
ma universidad, resulta imprescindible apostar por un sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos, en el
que los créditos cursados en otra universidad seran reconocidos e incorporados al expediente del estudiante. Con tal
motivo, el RD 822/2021 en su articulo décimo establece que las universidades aprobaran normativas especificas pa-
ra regular y facilitar la movilidad del estudiantado entre titulos universitarios oficiales espafioles, asi como entre estos
y los titulos universitarios extranjeros. En este sentido, la UPM ha optado por un sistema en el cual en el expediente
del estudiante se hara constar de manera literal el nombre de la asignatura, curso, nimero de créditos ECTS, tipo de
asignatura (bésica, obligatoria, optativa) y calificacion, en la titulacion en que los hubiera superado, y con indicacion
de la titulacion, centro y universidad de procedencia.

Se entendera por reconocimiento la aceptacion por parte de la UPM de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad de cualquiera de los paises que integran el Espacio Europeo
de Educacién Superior (EEES), son computados en otras ensefianzas distintas cursadas en la UPM, a efectos de la
obtencién de un titulo oficial. Se entendera por transferencia la consignacion, en los documentos académicos oficia-
les acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, de todos los créditos obtenidos en ensefianzas
oficiales cursadas con anterioridad, en la UPM o en otras universidades del EEES, que no hayan conducido a la ob-
tencién de un titulo oficial.

Se denominara #Resolucion de Reconocimiento y Transferencia# al documento por el cual la CRTC acuerde el re-
conocimiento y transferencia de los créditos objeto de solicitud. En ella, deberan constar: los créditos reconocidos y
transferidos y, en su caso, las asignaturas o materias que deberan ser cursadas y las que no, por considerar adquiri-
das las competencias de esas asignaturas en los créditos reconocidos.

La UPM tiene constituida la Comisién de Reconocimiento y Transferencia, formada por:

El Vicerrector o la Vicerrectora competente en materia de estudiantes, que la presidira.
El Vicerrector o la Vicerrectora competente en materia de ordenacion académica.
. Tresdirectores o decanos de Escuelas o Facultades de la UPM, elegidos por y de entre ellos.
Un estudiante propuesto por la Delegacién de Alumnos de la Universidad.
El Secretario o la Secretaria General, que realizarg, a su vez, las labores de secretaria de la Comision.

La CRTC de la Universidad seré la encargada de dar respuesta a las solicitudes de reconocimiento y transferencia
de créditos de las comisiones docentes de los centros, con el encargo de:

Implantar, mantener y desarrollar las bases de datos que permitan resolver de forma agil as solicitudes que tuvieran prece-
dentesiguales.

Solicitar, através de las correspondientes Direcciones o Decanatos, informe de las Comisiones de Ordenacién Académica
gue entiendan sobre aguellas solicitudes de reconocimiento de créditos que no cuenten con precedentes igual es resueltos an-
teriormente.

Elaborar y acordar las Resoluciones de Reconocimiento y Transferencia de créditos, que serén firmadas por el Rector de la
Universidad o, si este asi o delega, por €l Presidente de la Comision de Reconocimiento y Transferencia de créditos.
Proponer a Consejo de Direccion de la Universidad cuantas medidas ayuden ainformar alos estudiantes sobre €l proceso de
reconocimiento de créditos.

Resolver, en primerainstancia, las dificultades que pudieran surgir en |os procesos de reconocimiento y transferencia de cré-
ditos.

Reconocimiento y transferencia de créditos

Los créditos, en forma de unidad evaluada y certificable, pasaran a consignarse en el nuevo expediente del estu-
diante con el literal, la tipologia, el nimero de créditos y la calificacién obtenida en el expediente de origen, con indi-
cacién de la universidad, centro y titulacién en la que se curso.

Reconocimiento de créditos de la titulacion de destino

En el caso de solicitud de reconocimiento de créditos realizados en otra titulacion de Master Universitario, si no se
hubieran resuelto previamente casos iguales, sera la Comisiéon de Reconocimiento y Transferencia de créditos de la
Universidad la que, previo informe de la Comision Académica que entienda de la titulacién, evalle las competencias
adquiridas con los créditos aportados y su posible correspondencia con materias de la titulacion de destino. Se de-
bera reconocer, en cualquier caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estudiante; no se podra rea-
lizar reconocimiento parcial de una asignatura. En la Resolucién de Reconocimiento y Transferencia se debera indi-
car el tipo, en la titulacion de origen, de los créditos reconocidos, asi como las asignaturas de la titulacion de destino
que el estudiante no podra cursar, a efectos de la obtencién del titulo en la titulacién de destino, por considerar que
ya tiene adquiridas las competencias correspondientes con los créditos reconocidos. Cuando, como consecuencia
del reconocimiento de créditos obligatorios, los créditos que el estudiante pueda cursar no sean suficientes para su-
perar los previstos en el plan de estudios, el Centro determinaré las asignaturas o actividades docentes que debera
cursar. Todo ello deberéa recogerse en la Resoluciéon de Reconocimiento y Transferencia de Créditos.
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TABLA 3.1. Criterios especificos para el reconocimiento de créditos

Reconocimiento por ensefianzas superiores no universitarias: NUmero maximo de ECTS N/A
N/A

Reconocimiento por titulos propios: Numero méaximo de ECTS N/A
N/A

Reconocimiento por experiencia profesional o laboral: Numero maximo de ECTS 6

A continuacion, se describe el procedimiento para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional
establecido por la UPM:

Procedimiento para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional

La normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos, aprobada por el Consejo de Gobierno de fecha 31 de
enero de 2013, en su art®. 19. Reconocimiento de la experiencia laboral y profesional, indica que la Comision de Re-
conocimiento y Transferencia de Créditos (CRTC) podra reconocer la experiencia laboral y profesional acreditada,
en forma de créditos, que computaran a efectos de la obtencién de un titulo oficial, siempre gue dicha experiencia
esté relacionada con las competencias inherentes al mismo.

Para ello, y bajo estas premisas, el reconocimiento académico de la experiencia laboral y profesional fehacientemen-
te acreditada, debe basarse en el hecho de que las competencias y el nivel de dominio de las mismas, adquirido con
la experiencia profesional, debe ser al menos el previsto en las materias del plan de estudios de las que se exima de
cursar al estudiante.

El Real Decreto 1393/2007 que regula el reconocimiento de créditos por experiencia profesional, no indica que los
créditos reconocidos tengan que ser de un determinado tipo de materia, podran ser obligatorias, basicas u optativas.
Los articulos 6 y 13, solo prohiben que se reconozca por experiencia profesional el TFG y el TFM.

Condiciones:

Es de aplicacién a todos los estudiantes que hayan accedido a cualquiera de las titulaciones de Master que oferte la
UPM, que acrediten una experiencia laboral minima de un afio en actividades profesionales relacionadas con com-
petencias inherentes a dichas titulaciones.

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del
total de créditos que constituye el plan de estudios. Para el caso de este Master, el limite maximo de créditos reco-
nocibles serian 6 ECTS por 12 meses de experiencia profesional acreditada en el marco de la asignatura de préacti-
cas académicas externas. Este limite esta referido a contratos de trabajo a tiempo completo.

En el resto de los casos, el reconocimiento debera ser proporcional a la duracién e intensidad de la experiencia pro-

fesional realizada por el/la interesado/a. El reconocimiento de estos créditos tendra reflejo en el expediente académi-
co, pero no tendran calificacion, por lo que no computaran a efectos de baremacion. En todo caso no podran ser ob-
jeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos o proyectos de fin de grado y master.

Procedimiento para el reconocimiento:

El procedimiento sera el establecido en el articulo 6 de la Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos,
con las siguientes especificaciones.

La solicitud deberé ir acompafiada de la siguiente documentacién acreditativa de la actividad profesional:

. Contrato de Trabajo.
. VidaLabora uHojade Servicios.

Memoria de actividades profesionales, que incluya una descripcién de las actividades profesional es desempefiadas durante el/
los periodos/s de trabajo. La Universidad podra solicitar verificacion de cualquier extremo de dicha Memoria.

La Comision de Ordenacion Académica competente o su equivalente emitird informe. Para la emision de dicho infor-
me, ademas de la consideracion de la documentacion correspondiente, podra realizar una evaluacion adicional del
solicitante con el fin de valorar si ha adquirido o no las competencias correspondientes a los créditos reconocibles.
Dicha evaluacion podréa efectuarse mediante entrevista o pruebas estandarizadas que evallen la adquisicién de las
competencias.

La Resolucion concediendo o denegando los reconocimientos de créditos, sera adoptada por la CRTC.
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3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

La UPM cuenta con un flujo continuo de un gran nimero de estudiantes de posgrado provenientes de otros paises. En la pagina Web de la UPM
se detallan todos los programas nacionales e internacionales de movilidad actualmente en vigor en la universidad: https://www.upm.es/Estudian-
tes/Movilidad.

Este Master estara abierto a alumnos procedentes de otros paises. La UPM ha desarrollado procedimientos de acogida y orientacién a los estudian-
tes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacién a la misma. Los estudiantes podran realizar la mayor parte de las gestiones administrativas a
través del portal Web de la UPM. Una vez realizada la matricula, la UPM ofrece al estudiante interesado una cuenta de correo institucional, de do-
minio Gnico, compuesta de nombre de usuario y clave, que le permitird identificarse en el acceso a todos los servicios telematicos de la Universidad
que le ayudaran en el desarrollo de las actividades académicas. Con esta cuenta el estudiante podra acceder al conjunto de servicios telematicos
que la Universidad pone a su disposicion para realizar todas las gestiones y consultas, desde su casa, su trabajo o las instalaciones de la propia
Universidad, a través de las aulas que ésta ofrece de libre acceso o los puntos de acceso inaldambrico disponibles en todos los centros Universita-
rios.

Por otro lado, la ETSI Telecomunicacién de la UPM, Centro de imparticién de este Master, presenta a su Oficina de Relaciones Internacionales co-
mo uno de los sellos distintivos de la Escuela. La ETSIT participa en la mayoria de los programas internacionales de movilidad (Erasmus+, ATHE-
NS, Magalhaes, entre otras) y mantiene acuerdos de doble titulacién con las principales Escuelas europeas y americanas.

Para los estudiantes extranjeros, el Plan de Accién Tutorial de Apoyo y Orientacién de la ETSIT incluye sesiones especiales dedicadas a ellos. Es-
tas sesiones, tienen como objetivo principal facilitar a los nuevos alumnos y alumnas del Master el funcionamiento de la Universidad, haciendo hin-
capié en los diferentes servicios disponibles y a los que deben dirigirse para resolver los diferentes tipos de problemas que pueden plantearse. Ade-
mas, informaran detalladamente sobre la estructura académica que apoyara a estos estudiantes: informacién sobre el responsable académico, la
Oficina Internacional y las Direcciones de Relaciones con América Latina y con el Resto del Mundo del Vicerrectorado de Relaciones Internaciona-
les de la UPM o el Tutor de Master asignado.

En el marco del Plan de Accién Tutorial de Apoyo y Orientacion, a cada estudiante se le asignara un tutor o tutora desde el momento en que éste es
admitido en el Programa, quien sera responsable de conducir las actividades del estudiante, asegurando su coherencia formativa mediante un se-
guimiento continuo de sus actividades y aprovechamiento. El tutor o tutora se reunira con el estudiante al principio del curso y le aconsejara sobre la
eleccién de practicas académicas externas adecuadas al perfil del alumno, sus intereses académicos y profesionales principales y sus capacidades.
El tutor o tutora seguird la evolucion del estudiante dentro del programa y le asesorara también en la eleccién del Trabajo Fin de Master.

http://www.etsit.upm.es/internacional/presentacion.html

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.1 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: Neuroética/ Neuroethics
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C2 - Analizar y evaluar los problemas éticos y sociales relacionados con las neurotecnol ogias, aplicando |os principal es conceptos
y principios avanzados de la neuroética, asi como los codigos deontol 6gicos, normativas legales, directricesy estandares
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profesionales relevantes para analizar situaciones relacionadas con aspectos éticos y de seguridad del ambito de la neurotecnologia.
To analyse and evaluate ethical and social problems related to neurotechnologies, applying the main advanced concepts and
principles of neuroethics aswell as deontological codes, legal regulations, guidelines and relevant professional standards to analyse
situations related to ethical aspects of the field of neurotechnology. TIPO: Competencias

$4 - Comunicar trabajos y conclusiones a comunidades de iguales 0 a publicos generales de una manera razonada, claray sin
ambiguiedades, elaborar articulos 0 memorias técnicas, y transmitir de un modo claro los avances cientificos y tecnolégicos o de
lainnovacion més avanzada a audiencias especializadas y no especializadas. To communicate work and conclusions to peers or to
general audiencesin areasoned, clear and unambiguous manner, to prepare articles or technical reports, and to transmit in a clear
way the results from scientific and technological advances or the most advanced innovation to specialized and non-specialized
audiences. TIPO: Habilidades o destrezas

S5 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y la comunicacion para la blsqueda de informacion y datos bibliogréficos, y parala
adquisicion de nuevo conocimiento paralaformacion permanentey el trabajo auténomo. To use information and communication
technologies to search for information and bibliographic data, and to acquire new knowledge for lifelong learning and self-
employment. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Seminarios/ Seminars

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C2 - Analizar y evaluar los problemas éticos y sociales relacionados con las neurotecnol ogias, aplicando |os principal es conceptos
y principios avanzados de la neuroética, asi como los codigos deontol 6gicos, normativas legales, directricesy estandares
profesionales relevantes para analizar situaciones relacionadas con aspectos éticos y de seguridad del ambito de la neurotecnologia.
To analyse and evaluate ethical and social problems related to neurotechnol ogies, applying the main advanced concepts and
principles of neuroethics as well as deontological codes, legal regulations, guidelines and relevant professional standards to analyse
situations related to ethical aspects of the field of neurotechnology. TIPO: Competencias

K1 - Comprender los fundamentos de la neurocienciay conocer la neuroanatomia a nivel mesoscépico y macroscopicoy la
fisiologia del sistema nervioso central y periférico, asi como lafunciény plasticidad neuronal. To understand the fundamentals
of neuroscience and to know the neuroanatomy at the mesoscopic and macroscopic level and the physiology of the central and
peripheral nervous system, as well as neuronal function and plasticity. TIPO: Conocimientos o contenidos

K2 - Conocer |os aspectos tedricos y préacticos de técnicas de inteligencia artificial avanzadas que se pueden emplear para resolver
problemas multidisciplinares en neurotecnologia. To know the theoretical and practical aspects of advanced artificia intelligence
techniques that can be used to solve multidisciplinary problems in neurotechnology. TIPO: Conocimientos o contenidos

K3 - Comprender los fundamentos fisicos de | as sefiales neurofisiol6gicas y las técnicas del estado de arte en neuroimagen
avanzada. To understand the physical foundations of neurophysiological signals and state-of-the-art techniques in advanced
neuroimaging. T1PO: Conocimientos o contenidos

K6 - Conocer los métodos de estimulacion neuronal y neuromodulacion, y entender |os principal es conceptos avanzados de las
interfaces cerebro-ordenador y cerebro-cerebro, y sus relaciones con las protesis neurosensoriales y motoras. To know the methods
of neuronal stimulation and neuromodulation, and to understand the main advanced concepts of brain-computer and brain-brain
interfaces, and their relationships with neurosensory and motor prostheses. TIPO: Conocimientos o contenidos

K5 - Comprender los principal es conceptos avanzados sobre prétesis neurosensoriales y motoras, incluyendo los tipos de protesis
disponiblesy los principios basicos de su funcionamiento. To understand the main advanced concepts of neurosensory and

motor prostheses, including the types of prostheses available and the basic principles of their operation. TIPO: Conocimientos o
contenidos

NIVEL 2: Neurociencia/ Neuroscience

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K1 - Comprender los fundamentos de la neurocienciay conocer la neuroanatomia a nivel mesoscopico y macroscopicoy la
fisiologia del sistemanervioso central y periférico, asi como lafunciony plasticidad neuronal. To understand the fundamental's
of neuroscience and to know the neuroanatomy at the mesoscopic and macroscopic level and the physiology of the central and
peripheral nervous system, as well as neuronal function and plasticity. TIPO: Conocimientos o contenidos

K3 - Comprender los fundamentos fisicos de las sefiales neurofisiolégicas y las técnicas del estado de arte en neuroimagen
avanzada. To understand the physical foundations of neurophysiological signals and state-of-the-art techniques in advanced
neuroimaging. TIPO: Conocimientos o contenidos

$4 - Comunicar trabajosy conclusiones a comunidades de iguales o a publicos generales de una manerarazonada, claray sin
ambiguedades, elaborar articulos 0 memorias técnicas, y transmitir de un modo claro los avances cientificos y tecnolégicos o de
lainnovacion més avanzada a audiencias especializadas y no especializadas. To communicate work and conclusions to peers or to
general audiencesin areasoned, clear and unambiguous manner, to prepare articles or technical reports, and to transmit in aclear
way the results from scientific and technol ogical advances or the most advanced innovation to specialized and non-specialized
audiences. TIPO: Habilidades o destrezas

S3 - Seleccionar y aplicar técnicas avanzadas para el procesamiento de sefial es neuroel ectrofisiol 6gicas e imégenes cerebrales

para disefio, implementacion y evaluacion de interfaces cerebro-méquina, y dispositivos de neurorehabilitacion que permitan
diagnosticar y tratar enfermedades neurol 6gicas y neuropsiquiétricas. To select and apply advanced techniquesin the processing

of neuroelectrophysiological signals and brain images for the design, implementation and evaluation of brain-machine interfaces,
and neurorehabilitation devices that allow diagnosing and treating neurological and neuropsychiatric diseases. TIPO: Habilidades o
destrezas

S5 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y la comunicacion para la busqueda de informacion y datos bibliogréficos, y parala
adquisicion de nuevo conocimiento paralaformacion permanente y el trabajo auténomo. To use information and communication
technologies to search for information and bibliographic data, and to acquire new knowledge for lifelong learning and self-
employment. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Neurodispositivos/ Neur odevices
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C3 - Concehir, desarrollar y validar nuevos neurodispositivos y neuroproétesis que puedan aumentar la calidad de vida de las
personas, y realizar, en contextos académicos y profesionales, innovaciones o avances tecnol 6gi cos que puedan hacer avanzar
el estado del arte en areas relacionadas con la neurotecnol ogia. To conceive, develop and validate new neurodevices and
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neuroprostheses that can increase people's quality of life, and carry out, in academic and professional contexts, innovations or
technological advances that can advance the state-of-the-art in areas related to neurotechnology. TIPO: Competencias

C4 - Resolver problemas de neurodispositivos, neurosefiales e inteligencia artificial, integrando conocimiento en aspectos nuevos o
escasamente definidos y en entornos multidisciplinares. To solve problems on neurodevices, neurosignals and artificial intelligence,
integrating knowledge in new or poorly defined aspects of them in multidisciplinary environments. TIPO: Competencias

C5 - Aplicar metodologias, procedimientos, herramientasy normas del estado del arte parala creacion de nuevos componentes
tecnol 6gicos, y construir nuevas hipétesisy modelos, evaluarlos y aplicarlos alaresolucion de problemas en el areadela
neurotecnologia. To apply methodologies, procedures, tools and state-of-the-art standards for the creation of new technological
components, and to build new hypotheses and models, evaluate them and apply them to problem solving in the area of
neurotechnology. TIPO: Competencias

K4 - Comprender los conceptos y técnicas avanzadas de la electronica, de lainstrumentacion biomédicay de los biomaterialesen la
neuroingenieria. To understand the advanced concepts and techniques of electronics, biomedical instrumentation and biomaterials
in Neuroengineering. TIPO: Conocimientos o contenidos

S1 - Aplicar técnicas de neurotecnol ogia adecuadas (neurodispositivos, neuroprétesis, procesamiento de neurosefiales, inteligencia
artificial) ante problemas mixtos tecnoldgicosy clinicos y entender los desafios y oportunidades asociados con su aplicacion en
este campo. To apply the appropriate neurotechnology techniques (neurodevices, neuroprostheses, neurosignal processing, artificial
intelligence) to mixed technological and clinical problems and to understand the challenges and opportunities associated with their
application in thisfield. TIPO: Habilidades o destrezas

S3 - Seleccionar y aplicar técnicas avanzadas para el procesamiento de sefial es neuroel ectrofisiol dgicas e imagenes cerebrales

para disefio, implementacidn y evaluacion de interfaces cerebro-maquina, y dispositivos de neurorehabilitacion que permitan
diagnosticar y tratar enfermedades neurol 6gicas y neuropsiquiétricas. To select and apply advanced techniques in the processing

of neuroelectrophysiological signals and brain images for the design, implementation and evaluation of brain-machine interfaces,
and neurorehabilitation devices that allow diagnosing and treating neurological and neuropsychiatric diseases. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Inteligencia Artificial en Neurotecnologia/ Artificial Intelligencein Neur otechnology

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K2 - Conocer |os aspectos tedricos y précticos de técnicas de inteligencia artificial avanzadas que se pueden emplear para resolver
problemas multidisciplinares en neurotecnologia. To know the theoretical and practical aspects of advanced artificial intelligence
techniques that can be used to solve multidisciplinary problems in neurotechnology. TIPO: Conocimientos o contenidos

$4 - Comunicar trabajos y conclusiones a comunidades de iguales o a publicos generales de una manera razonada, claray sin
ambigliedades, elaborar articulos 0 memorias técnicas, y transmitir de un modo claro los avances cientificos y tecnolégicos o de
lainnovacién més avanzada a audiencias especializadas y no especializadas. To communicate work and conclusions to peers or to
general audiencesin areasoned, clear and unambiguous manner, to prepare articles or technical reports, and to transmit in a clear
way the results from scientific and technological advances or the most advanced innovation to specialized and non-specialized
audiences. TIPO: Habilidades o destrezas

S2 - Adquirir, procesar, analizar y modelar datos de la actividad del sistema nervioso e interpretar resultados, implementando
algoritmos usando lenguajes de programacion adecuados, software de distribucion librey plataformas de inteligencia artificial
especializadas. To acquire, process, analyse and model data on the activity of the nervous system and to interpret the results,
implementing a gorithms with the use of appropriate programming languages, freely distributed software and specialized artificial
intelligence platforms. TIPO: Habilidades o destrezas

S3 - Seleccionar y aplicar técnicas avanzadas para el procesamiento de sefial es neuroel ectrofisiol dgicas e imagenes cerebrales
para disefio, implementacidn y evaluacion de interfaces cerebro-méquina, y dispositivos de neurorehabilitacion que permitan
diagnosticar y tratar enfermedades neurol 6gicas y neuropsiquiétricas. To select and apply advanced techniques in the processing
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of neuroelectrophysiological signals and brain images for the design, implementation and evaluation of brain-machine interfaces,
and neurorehabilitation devices that allow diagnosing and treating neurological and neuropsychiatric diseases. TIPO: Habilidades o
destrezas

Fecha: 16/02/2024

S5 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y la comunicacion para la busqueda de informacion y datos bibliogréficos, y parala
adquisicion de nuevo conocimiento paralaformacion permanentey el trabajo auténomo. To use information and communication
technologies to search for information and bibliographic data, and to acquire new knowledge for lifelong learning and self-
employment. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Neurosefalesy Neuroimagenes/ Neuroimaging and Neur osignals

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C4 - Resolver problemas de neurodispositivos, neurosefiales e inteligencia artificial, integrando conocimiento en aspectos nuevos o
escasamente definidos y en entornos multidisciplinares. To solve problems on neurodevices, neurosignals and artificial intelligence,
integrating knowledge in new or poorly defined aspects of them in multidisciplinary environments. TIPO: Competencias

C5 - Aplicar metodologias, procedimientos, herramientasy normas del estado del arte parala creacion de nuevos componentes
tecnolégicos, y construir nuevas hipotesis y modelos, evaluarlos y aplicarlos alaresolucion de problemas en el readela
neurotecnologia. To apply methodologies, procedures, tools and state-of-the-art standards for the creation of new technological
components, and to build new hypotheses and models, evaluate them and apply them to problem solving in the area of
neurotechnology. TIPO: Competencias

K3 - Comprender los fundamentos fisicos de las sefiales neurofisiolégicas y las técnicas del estado de arte en neuroimagen
avanzada. To understand the physical foundations of neurophysiological signals and state-of-the-art techniques in advanced
neuroimaging. TIPO: Conocimientos o contenidos

K6 - Conocer los métodos de estimulacion neuronal y neuromodulacion, y entender |os principal es conceptos avanzados de las
interfaces cerebro-ordenador y cerebro-cerebro, y sus relaciones con las prétesis neurosensoriales y motoras. To know the methods
of neuronal stimulation and neuromodulation, and to understand the main advanced concepts of brain-computer and brain-brain
interfaces, and their relationships with neurosensory and motor prostheses. TIPO: Conocimientos o contenidos

4 - Comunicar trabgjos y conclusiones a comunidades de iguales 0 a publicos generales de una manerarazonada, claray sin
ambiguedades, elaborar articulos 0 memorias técnicas, y transmitir de un modo claro los avances cientificos y tecnol égicos o de
lainnovacion més avanzada a audiencias especializadas y no especializadas. To communicate work and conclusions to peers or to
genera audiencesin areasoned, clear and unambiguous manner, to prepare articles or technical reports, and to transmit in a clear
way the results from scientific and technological advances or the most advanced innovation to specialized and non-specialized
audiences. TIPO: Habilidades o destrezas

S1 - Aplicar técnicas de neurotecnol ogia adecuadas (neurodispositivos, neuroprétesis, procesamiento de neurosefiales, inteligencia
artificial) ante problemas mixtos tecnolégicosy clinicos y entender los desafios y oportunidades asociados con su aplicacion en
este campo. To apply the appropriate neurotechnology techniques (neurodevices, neuroprostheses, neurosignal processing, artificial
intelligence) to mixed technological and clinical problems and to understand the challenges and opportunities associated with their
application in thisfield. TIPO: Habilidades o destrezas

S3 - Seleccionar y aplicar técnicas avanzadas para el procesamiento de sefial es neuroel ectrofisiol dgicas e imagenes cerebrales

para disefio, implementacidn y evaluacion de interfaces cerebro-maquina, y dispositivos de neurorehabilitacion que permitan
diagnosticar y tratar enfermedades neurol 6gicas y neuropsiquiétricas. To select and apply advanced techniques in the processing

of neuroelectrophysiological signalsand brain images for the design, implementation and evaluation of brain-machine interfaces,
and neurorehabilitation devices that allow diagnosing and treating neurological and neuropsychiatric diseases. TIPO: Habilidades o
destrezas

S5 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y la comunicacion para la busqueda de informacion y datos bibliogréficos, y parala
adquisicion de nuevo conocimiento para laformacion permanente y el trabajo autdnomo. To use information and communication
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technol ogies to search for information and bibliographic data, and to acquire new knowledge for lifelong learning and self-
employment. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Précticas Académicas Externas/ I nternships
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C4 - Resolver problemas de neurodispositivos, neurosefiales e inteligencia artificial, integrando conocimiento en aspectos nuevos o
escasamente definidos y en entornos multidisciplinares. To solve problems on neurodevices, neurosignals and artificial intelligence,
integrating knowledge in new or poorly defined aspects of them in multidisciplinary environments. TIPO: Competencias

C1 - Aplicar técnicas de trabajo colaborativo en equipos multidisciplinaresy liderazgo, asi como asumir la responsabilidad de
orientar y realizar trabajos innovadores en €l ambito de la neurotecnologia. To apply leadership and collaborative work techniques
in multidisciplinary teams, as well asto assume the responsibility of guiding and carrying out innovative work in the field of
neurotechnology. TIPO: Competencias

C7 - Integrarse en un entorno laboral de modo auténomo, aplicando conocimientos, habilidades y competencias adquiridos en la
titulacion, con calidad y con responsabilidad éticay profesional. To Integrate autonomously into awork environment, applying the
knowledge, skills and competencies acquired in the studies, with quality and with ethical and professional responsibilities. TIPO:
Competencias

$4 - Comunicar trabajosy conclusiones a comunidades de iguales o a publicos generales de una manerarazonada, claray sin
ambiguiedades, elaborar articulos 0 memorias técnicas, y transmitir de un modo claro los avances cientificos y tecnolégicos o de
lainnovacion més avanzada a audiencias especializadas y no especializadas. To communicate work and conclusions to peers or to
general audiencesin areasoned, clear and unambiguous manner, to prepare articles or technical reports, and to transmit in a clear
way the results from scientific and technological advances or the most advanced innovation to specialized and non-specialized
audiences. TIPO: Habilidades o destrezas

S5 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y la comunicacion para la busqueda de informacion y datos bibliogréficos, y parala
adquisicion de nuevo conocimiento paralaformacion permanentey el trabajo auténomo. To use information and communication
technologies to search for information and bibliographic data, and to acquire new knowledge for lifelong learning and self-
employment. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Neuroprostética/ Neur oprosthetics
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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C3 - Concehir, desarrollar y validar nuevos neurodispositivos y neuroprétesis que puedan aumentar la calidad de vidade las
personas, y realizar, en contextos académicos y profesionales, innovaciones o avances tecnol 6gicos que puedan hacer avanzar
el estado del arte en areas rel acionadas con la neurotecnologia. To conceive, develop and validate new neurodevices and
neuroprostheses that can increase people's quality of life, and carry out, in academic and professional contexts, innovations or
technological advances that can advance the state-of-the-art in areas related to neurotechnology. TIPO: Competencias

C4 - Resolver problemas de neurodispositivos, neurosefiales e inteligencia artificial, integrando conocimiento en aspectos nuevos o
escasamente definidos y en entornos multidisciplinares. To solve problems on neurodevices, neurosignals and artificial intelligence,
integrating knowledge in new or poorly defined aspects of them in multidisciplinary environments. TIPO: Competencias

C5 - Aplicar metodologias, procedimientos, herramientas y normas del estado del arte parala creacidn de nuevos componentes
tecnol6gicos, y construir nuevas hipétesisy modelos, evaluarlos y aplicarlos alaresolucion de problemas en el areadela
neurotecnologia. To apply methodologies, procedures, tools and state-of-the-art standards for the creation of new technological
components, and to build new hypotheses and models, evaluate them and apply them to problem solving in the area of
neurotechnology. TIPO: Competencias

K4 - Comprender los conceptos y técnicas avanzadas de la electronica, de lainstrumentacion biomédicay de los biomaterialesen la
neuroingenieria. To understand the advanced concepts and techniques of electronics, biomedical instrumentation and biomaterials
in Neuroengineering. TIPO: Conocimientos o contenidos

K6 - Conocer los métodos de estimulacion neuronal y neuromodulacion, y entender |os principal es conceptos avanzados de las
interfaces cerebro-ordenador y cerebro-cerebro, y sus relaciones con las prétesis neurosensoriales y motoras. To know the methods
of neuronal stimulation and neuromodulation, and to understand the main advanced concepts of brain-computer and brain-brain
interfaces, and their relationships with neurosensory and motor prostheses. TIPO: Conocimientos o contenidos

$4 - Comunicar trabajos y conclusiones a comunidades de iguales o a plblicos generales de una manera razonada, claray sin
ambigiiedades, elaborar articulos o memorias técnicas, y transmitir de un modo claro los avances cientificos y tecnol dgicos o de
lainnovacion mas avanzada a audiencias especiaizadas y no especializadas. To communicate work and conclusions to peers or to
general audiencesin areasoned, clear and unambiguous manner, to prepare articles or technical reports, and to transmit in a clear
way the results from scientific and technological advances or the most advanced innovation to specialized and non-specialized
audiences. TIPO: Habilidades o destrezas

K5 - Comprender los principal es conceptos avanzados sobre prétesis neurosensoriales y motoras, incluyendo los tipos de protesis
disponiblesy los principios basicos de su funcionamiento. To understand the main advanced concepts of neurosensory and

motor prostheses, including the types of prostheses available and the basic principles of their operation. TIPO: Conocimientos o
contenidos

S1 - Aplicar técnicas de neurotecnol ogia adecuadas (neurodispositivos, neuroprétesis, procesamiento de neurosefiales, inteligencia
artificial) ante problemas mixtos tecnoldgicosy clinicos y entender los desafios y oportunidades asociados con su aplicacion en
este campo. To apply the appropriate neurotechnology techniques (neurodevices, neuroprostheses, neurosignal processing, artificial
intelligence) to mixed technological and clinical problems and to understand the challenges and opportunities associated with their
application in thisfield. TIPO: Habilidades o destrezas

S3 - Seleccionar y aplicar técnicas avanzadas para el procesamiento de sefial es neuroel ectrofisiol égicas e imagenes cerebrales

para disefio, implementacion y evaluacion de interfaces cerebro-maguina, y dispositivos de neurorehabilitacion que permitan
diagnosticar y tratar enfermedades neurol6gicas y neuropsiquiétricas. To select and apply advanced techniques in the processing

of neuroelectrophysiological signals and brain images for the design, implementation and evaluation of brain-machine interfaces,
and neurorehabilitation devices that allow diagnosing and treating neurological and neuropsychiatric diseases. TIPO: Habilidades o
destrezas

S5 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y la comunicacion parala bisqueda de informacion y datos bibliogréficos, y parala
adquisicion de nuevo conocimiento paralaformacion permanentey el trabajo auténomo. To use information and communication
technologies to search for information and bibliographic data, and to acquire new knowledge for lifelong learning and self-
employment. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master / Masters Thesis
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C4 - Resolver problemas de neurodispositivos, neurosefiales e inteligencia artificial, integrando conocimiento en aspectos nuevos o
escasamente definidos y en entornos multidisciplinares. To solve problems on neurodevices, neurosignals and artificial intelligence,
integrating knowledge in new or poorly defined aspects of them in multidisciplinary environments. TIPO: Competencias

C1 - Aplicar técnicas de trabajo colaborativo en equipos multidisciplinares y liderazgo, asi como asumir la responsabilidad de
orientar y realizar trabajos innovadores en el ambito de la neurotecnologia. To apply leadership and collaborative work techniques
in multidisciplinary teams, as well as to assume the responsibility of guiding and carrying out innovative work in the field of
neurotechnology. TIPO: Competencias

C5 - Aplicar metodologias, procedimientos, herramientasy normas del estado del arte para la creacion de nuevos componentes
tecnolégicos, y construir nuevas hipotesis y modelos, evaluarlosy aplicarlos alaresolucion de problemas en el readela
neurotecnologia. To apply methodologies, procedures, tools and state-of-the-art standards for the creation of new technological
components, and to build new hypotheses and models, evaluate them and apply them to problem solving in the area of
neurotechnology. TIPO: Competencias

C6 - Realizar, presentar y defender ante un tribunal publico y constituido al efecto, de un proyecto original en el ambito de

la neurotecnologia, de naturaleza profesional, investigadora o académica, en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas. To carry out, present and defend before a specifically constituted public committee of an original
project of a professional, research or academic nature in the field of neurotechnology, in which the competences acquired in the
studies are synthesized and integrated. TIPO: Competencias

$4 - Comunicar trabajosy conclusiones a comunidades de iguales o a publicos generales de una manerarazonada, claray sin
ambiguiedades, elaborar articulos 0 memorias técnicas, y transmitir de un modo claro los avances cientificos y tecnolégicos o de
lainnovacion més avanzada a audiencias especializadas y no especializadas. To communicate work and conclusions to peers or to
general audiencesin areasoned, clear and unambiguous manner, to prepare articles or technical reports, and to transmit in a clear
way the results from scientific and technological advances or the most advanced innovation to specialized and non-specialized
audiences. TIPO: Habilidades o destrezas

S1 - Aplicar técnicas de neurotecnol ogia adecuadas (neurodispositivos, neuroproétesis, procesamiento de neurosefiales, inteligencia
artificial) ante problemas mixtos tecnol6gicos y clinicosy entender los desafios y oportunidades asociados con su aplicacion en
este campo. To apply the appropriate neurotechnology techniques (neurodevices, neuroprostheses, neurosignal processing, artificial
intelligence) to mixed technological and clinical problems and to understand the challenges and opportunities associated with their
application in thisfield. TIPO: Habilidades o destrezas

S5 - Utilizar las tecnologias de lainformacion y la comunicacion para la busqueda de informacion y datos bibliogréficos, y parala
adquisicion de nuevo conocimiento paralaformacion permanentey el trabajo auténomo. To use information and communication
technologies to search for information and bibliographic data, and to acquire new knowledge for lifelong learning and self-
employment. TIPO: Habilidades o destrezas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 2
4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.2. Actividades y metodologias docentes

4.2.a) Materias basicas, obligatorias y optativas

Las actividades formativas y las metodologias docentes propuestas estan disefiadas para posibilitar la adquisicion de los conocimientos, competencias
y habilidades o destrezas previstas, con la dedicacion establecida del estudiante. Entre los objetivos estratégicos de la Universidad Politécnica de Ma-
drid se encuentra la promocién de los procesos de innovacion educativa y la aplicacién de estrategias metodoldgicas concretas relacionadas con la
mejora continua de la calidad de sus ensefianzas. La UPM promueve una vision de las prioridades y estrategias de la universidad basada en una for-
macion centrada en el estudiante, que fomente la educacién activa y practica, que incorpore sucesivamente, las nuevas tendencias tecnoldgicas y me-
todolégicas, que contribuya a la mejora continua en eficiencia y calidad y el consiguiente éxito educativo.

Los recursos, las metodologias y las estrategias especificas de mejora permanente de la calidad de la ensefianza y del aprendizaje en la UPM se pre-
sentan y se describen en detalle en el Portal de Innovacién Educativa de la universidad: https://innovacioneducativa.upm.es/. El personal docente e
investigador de la UPM est& continuamente expuesto a través de seminarios anuales, cursos de formacién especificos impartidos por el Instituto de
Ciencias de la Educacion (ICE) y el Gabinete de Tele-educacion (GATE).

La principal herramienta tecnolégica que se empleara en la docencia de esta titulacion seré la Plataforma Institucional de Tele-ensefianza, basada en
el software abierto Moodle, que resulta muy intuitivo y facil de usar. El acceso al entorno virtual, tanto para los estudiantes como para los profesores,
se realiza introduciendo la cuenta de correo institucional del usuario y la contrasefia asociada, como medio de autenticacion. Esta plataforma propor-
cionard apoyo online (b-learning) a la modalidad de ensefianza presencial que se ha adoptado para este Master, y ser4 empleada en todas las asigna-
turas de la titulacion.

El plan de estudios del Master Universitario en Neurotecnologia por la Universidad Politécnica de Madrid prevé nueve asignaturas, todas obligatorias.
En general se hace un mayor énfasis en la formacion practica y en el auto-aprendizaje que en las titulaciones de Grado. En la mayoria de las asignatu-
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ras dentro del plan de estudios se incorporaran ciertas tareas de indole practico, donde el estudiante debe desarrollar sus capacidades de disefiar, pla-
nificar, buscar informacién y soluciones adecuadas al problema, trabajar en equipo, asf como de comunicar sus resultados y conclusiones, todas ellas
habilidades y destrezas que se quieren potenciar en esta etapa de Master.

Las asignaturas ocuparan mayor carga docente durante el primer semestre para facilitar la realizacién de las Practicas Académicas Externas y del Tra-
bajo de Fin de Master en el segundo semestre, una vez se han adquirido los conocimientos, las habilidades y las competencias basicas y necesarias.
Las asignaturas tendran asignadas las horas semanales correspondientes a la carga en ECTS que tiene cada asignatura:

Las asignaturas de 3 ECTS requieren unas 75 horas de trabajo del estudiante correspondiendo tipicamente a unas 30 horas a actividades presenciales (presencia
en aulay actividades de evaluacion presenciales) y 45 horas al trabajo personal o en equipo.

Las asignaturas de 6 ECTS requieren unas 150 horas de trabajo del estudiante correspondiendo tipicamente a unas 60 horas a actividades presenciales (presencia
en aulay actividades de evaluacion presenciaes) y 90 horas aproximadamente al trabajo personal o en equipo.

Especialmente para las charlas y conferencias de la asignatura del Seminario, se prevé la realizacion de unas 13 sesiones de duracién de dos horas
cada una en el primer semestre. Se abordaran dos tipos de charlas:

Seminarios impartidos por profesores e investigadores de la UPM que trabajan en el &rea de las neurotecnol ogias.
Seminarios impartidos por expertos invitados externos del méximo prestigio en su campo.

En este Master se emplear& una variedad de procedimientos, estrategias, y actividades docentes, disefiadas y planificadas especificamente por el
equipo docente de cada asignatura para que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos formativos y los resultados de aprendizaje previstos en ca-
da caso.

Aunque se emplearan distintas metodologias, se procurara mantener una homogeneidad en los procedimientos y estrategias en todas las asignatu-
ras. En primer lugar, esto garantiza que los estudiantes reciban una experiencia de aprendizaje coherente y consistente en todas las materias del pro-
grama, lo que facilita su comprensién general del plan de estudios. Esto también puede ayudar a evitar confusiones y frustraciones en los estudiantes
cuando hay variaciones en las metodologias utilizadas. Ademas, esto ayudara a los estudiantes a desarrollar habilidades y adquirir competencias mas
solidas, ya que pueden centrarse en el funcionamiento de cada tipo de metodologias y utilizarlos de manera efectiva en cada una de las asignaturas.
Esto puede prepararlos mejor para el mundo laboral, donde es probable que deban adaptarse a diferentes formas de trabajo y metodologias de equi-
po. Por dltimo, la aplicacién de metodologias docentes homogéneas también puede ayudar a los profesores a colaborar mas estrechamente en el di-
sefio y la implementacion de programas de estudio. Esto puede fomentar una cultura de colaboracién y trabajo en equipo entre el profesorado, lo que
puede mejorar la calidad de la educacion que reciben los estudiantes.

4.2.b) Actividades formativas

Las principales actividades formativas que se emplearan en este Master seran las siguientes:

Leccién magistral: Se centraen laexposicion oral del profesor o profesora, quien transmite conocimientos y conceptos a los estudiantes a través de una presenta-
cion verbal en una clase, utilizando apoyos técnicosy tecnol 6gicos, como por gjemplo presentaciones tipo PowerPoint, pizarras digitales y fisicas, u otro material
digital compartido através de un sistema audiovisual. Habitualmente, el material proporcionado por el profesorado se pone a disposicion de los estudiantes atra-
vés de |a plataforma de tele-ensefianza Moodle o |a plataforma Microsoft Teams, ambas disponibles a todo el profesorado y alumnado de la Universidad Politéc-
nica de Madrid através de licencias institucionales.

Resolucion de casos précticos: Esta metodol ogia docente implicalaresolucion préctica de problemas y ejercicios relacionados con los conceptos tedricosy téc-
nicos que se han impartido en laasignatura. Los estudiantes trabajarén en problemas y gjercicios tanto de maneraindividual como en grupo, lo que les permitira
aplicar sus conocimientos tedricos y desarrollar habilidades précticas relacionadas con la neurotecnologia. Se trata de una forma précticay efectiva de consolidar
|os conocimientos tedricos adquiridos en laasignaturay desarrollar habilidades précticas necesarias en el campo de la neurotecnol ogia.

Presentacion de casos précticos: Consiste en utilizar gjemplosy situaciones précticas relacionadas con el campo de estudio para que |os estudiantes puedan apli-
car los conocimientos tedricos adquiridos en la resolucion de problemas reales. La metodol ogia de casos de estudio fomenta la reflexion critica, latoma de deci-
siones, laresolucién de problemas'y el pensamiento creativo en los estudiantes, |o que les permite desarrollar habilidades y competencias esenciales para su futu-
ro desempefio profesional en el campo de la neurotecnologia.

Trabajo individual del alumno, auténomo o bajo supervision: En el marco de esta metodol ogia docente |os estudiantes trabajan de manera independiente en pro-
yectos y tareas asignadas por |os profesores. L os estudiantes reciben orientacion y recursos para guiar su trabajo auténomo, y se espera que sean responsables de
su propio aprendizaje y progreso. El uso de lametodologia de trabajo auténomo individual permite alos estudiantes del Méster desarrollar habilidades de bus-
queda de informacion y aprendizaje auténomo, asi como adquirir competencias profesional es profundizando en temas de su interés especifico.

Trabajo en equipo: Esta metodol ogia docente se enfoca en fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo entre |os estudiantes. Con esta metodol ogia se busca
fomentar habilidades de colaboracion, comunicacion y liderazgo en los estudiantes, ya que estos son aspectos criticos para el éxito en el mundo laboral en esta
drea

Presentaciones de trabajos individuales o en grupo: Se trata de una parte fundamental del proceso de aprendizaje de |os estudiantes. Durante estas presentacio-
nes, los alumnos tienen la oportunidad de compartir sus proyectos, avances académicos y conocimientos adquiridos en el campo de la Neurotecnologia. Esta acti-
vidad fomenta el desarrollo de habilidades de comunicacion, exposicion y sintesis de informacion, lo que es esencial parala divulgacion cientificay la presenta-
cion de resultados en el &mbito académico y profesional, y promueve el trabajo en equipo y la colaboracion entre los estudiantes. Ademas, estas presentaciones
contribuyen a generar un ambiente de aprendizaje participativo y estimulante, donde cada estudiante se convierte en un agente activo en la construccion del co-
nocimiento.

Discusion de articul os cientificos relevantes: Esta consiste en que |os estudiantes leen y analizan articul os cientificos seleccionados por €l profesorado de laasig-
natura. Posteriormente, en clase, los estudiantes discuten los articulos y analizan las implicaciones précticas y tedricas de los resultados del estudio y se debaten
las posibles limitaciones del estado de arte. Esta metodologia permitira alos estudiantes profundizar en temas especificos de la neurotecnologiay en los métodos
y técnicas utilizados en lainvestigacion en este campo. Ademas, les ayudara en desarrollar habilidades de lectura critica, pensamiento critico y andlisis de datos,
que son fundamentales en la neurotecnologiay en el desarrollo cientifico en general.

Précticas de laboratorio y ejercicios précticos de laboratorio: Se prevé que la mayoria de las asignaturas de este Master tengan un componente de trabajo précti-
co. Lametodol ogia docente principal serala de précticas de laboratorio o talleres, donde | os estudiantes suelen realizar experimentos y actividades préacticas en
un ambiente de laboratorio bajo la supervision de su profesorado. Durante estas précticas de laboratorio, |os estudiantes pueden trabajar con equipos especiali-
zados y técnicas avanzadas de medicidn y andlisis de datos. Esto puede incluir la utilizacién de técnicas de electroencefal ografia (EEG), magnetoencefalografia
(MEG), espectroscopia funciona de infrarrojo cercano (fNIRS) para medir la actividad cerebral, asi como técnicas de imagen cerebral como la resonancia mag-
néticafuncional (fMRI) y latomografia por emisién de positrones (PET). La UPM dispone en sus Centros todas estas modalidades de adquisicion de neurosefia-
lesy neuroimagen. A través de larealizacion de estas précticas, |os estudiantes pueden desarrollar habilidades précticas y técnicas, asi como mejorar su capaci-
dad paraanalizar e interpretar datos, lo que les permite ser mas efectivos en laresolucion de problemasy en latoma de decisiones en el campo de la neurotecno-
logia.

Tutorias Programadas: son sesiones de orientacion y apoyo académico disefiadas para fomentar el desarrollo integral de los estudiantes en esta especiaidad. Du-
rante estas sesiones, |0s tutores proporcionan orientacion personalizada, asesoramiento en proyectos de desarrollo y resolucion de dudas sobre el temario del pro-
grama. Ademés, se promueve el intercambio de ideasy |a participacion activa paraimpulsar el crecimiento profesional de los estudiantes, brindandoles las herra-
mientas necesarias para enfrentar |os desafios de la Neurotecnol ogia con éxito.

Examen escrito: Serd componente del sistema de evaluacion de todas las asignaturas, salvo de los Seminarios, las Practicas Académicas Externasy del Trabajo
Fin de Méster. Se aplicard la Normativa de Evaluacion del Aprendizaje en las Titulaciones Oficiales de Grado y Méster Universitario de la Universidad Politéc-
nica De Madrid, (aprobada por Consejo de Gobierno en su sesion del 26 de mayo de 2022).

Elaboracion de informes: Una vez finalizado su periodo de précticas, cada estudiante elaborard unamemoriafinal que le entregara a tutor o alatutora académi-
co/aen el Centro.

Defensa publicadel Trabgjo Fin de Méster: El programa del Méster Universitario en Neurotecnologia por laUPM pondré a disposicion de los estudiantes las
ofertas de que se disponga paratal fin, de forma que se puedarealizar el Trabajo de Fin de Méster tanto en las entidades colaboradoras como en centros de inves-
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tigacion dentro o fuerade la universidad. El trabajo escrito y la exposicion ora se podran presentar en sesidn publica segiin la normativa reguladora del desarro-
Ilo delos Trabajos Fin de Titulacion (RD 1393/2007) paralos Gradosy Masteres universitarios impartidos en la ETSI de Telecomunicacion.

https://www.etsit.upm.es/fileadmin/documentos/servicios/secretaria/archivos/Impre-
sos/Normativa_Trabajo_Fin_de_Titulacion_11_mayo_2020.pdf

METODOL OGIASDOCENTES

4.2.c) Metodologias docentes

Leccién Magistral: Esta metodol ogia docente se aplicaré en todas las asignaturas salvo las Précticas Externas Académicasy el Trabajo Fin de Méster. Laleccion
magistral, también [lamada clase magistral, es un método docente que basicamente consiste en la transmision de informacion (o conocimiento) por parte del pro-
fesorado al alumnado de forma unidireccional. Es decir, el/la profesor/a hablay el alumnado escucha, pudiendo intervenir en lamayoria de los casos a través de
preguntas o comentarios sobre la materiaimpartida

Aprendizaje basado en casos: Se trata de una metodol ogia docente especifica para la asignatura de Neuroética. Se parte de uno o varios casos basado en ciertas
situaciones que hay que analizar si debe ofrecerse una propuesta paraintervenir en é o solucionarlo. Implica que el estudiante se involucre activamente formu-
lando preguntas, planteado soluciones, reflexionando sobre la probleméticay llegando a un consenso con el equipo de trabajo.

Aprendizaje basado en problemas: Esta metodol ogia hace referencia a un aprendizaje activo, centrado en el estudiante, en el que se propone un problema de ori-
gen técnico o tecnol 6gico realista. Contiene varias fases, que habitualmente consisten en la planificacion de la solucién, la aplicacion de las técnicas apropiadas
paralasolucion del problema, el andlisis de laeficienciay la eficacia de la solucion encontrada, |a redaccion de un informey laevaluacion final del gercicio.
Aprendizaje basado en proyectos: Esta metodol ogia hace referencia a un aprendizaje activo, centrado en el estudiante, en el que se propone un proyecto que se
desarrollaré basta en una situacién profesional real. Contiene varias fases, que habitualmente consisten en el planteamiento del proyecto, su planificacion, lare-
cogida de datos relevantes y su posterior andlisis, laredaccion de un informey laevaluacion final del proyecto.

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

4.3. Sistemas de evaluacion

Los sistemas de evaluacion que se aplicaran en esta titulacion tendran como objetivo valorar adecuadamente los resultados del proceso formativo de
los estudiantes. En consecuencia, estos sistemas se ajustaran a los resultados de aprendizaje vinculados a cada asignatura.

En general y en todos los casos sin excepcion, los sistemas de evaluaciéon empleados aseguraran el adecuado control de la autoria de las pruebas de
evaluacion y que estas se hayan realizado por el estudiante sin ayuda externa no autorizada. En cualquier caso, las pruebas de evaluacion utilizadas
para superar las asignaturas garantizaran adecuadamente y de manera suficiente que los estudiantes demuestren la consecucion de los aprendizajes
previstos, en un contexto suficientemente controlado y en el que se les pueda identificar individualmente de manera fehaciente.

Actualmente esta en vigor en la UPM la #Normativa de evaluacion del aprendizaje en las titulaciones oficiales de Grado y Master universitario de la
Universidad Politécnica de Madrid# (aprobada en Consejo de Gobierno de 26 de mayo de 2022). Esta normativa se fundamenta en los siguientes prin-
cipios que sustentan los objetivos educativos de la UPM:

Laigualdad de oportunidades y no discriminacion de | os estudiantes.
Laresponsabilidad ante la sociedad para garantizar la formacién de profesionales capacitados y cualificados.
Latransparenciaen el establecimiento de |os sistemas de evaluacion y la garantia de su cumplimiento.

En base a ello, esta normativa estara inspirada en los siguientes aspectos:

El compromiso de buena praxis, honestidad y buena fe del profesorado y del estudiantado en la aplicacién y sometimiento a esta normativa

El uso de sistemas de evaluacion que realmente contribuyan afavorecer el aprendizaje del estudiantado y el logro de |os resultados de aprendizaje y la adquisi-
cién de las competencias correspondientes, adecuados a la materia especifica de que se trate en cada caso.

Laimplantacion, preferentemente y cuando se considere adecuado, de sistemas de eval uacion distribuida o progresiva, sin perjuicio del empleo de otros sistemas
de evaluacion alternativos que se consideren acordes alas caracteristicas propias de cada asignatura.

Laimplantacién del mismo sistema de evaluacion paratodo el estudiantado de una misma asignatura, en base al principio de igualdad de oportunidades, facili-
tando la conciliacion de los estudios con lavidalaboral y familiar, en lamedida de lo posible.

El compromiso que supone la publicacién de los sistemas de evaluacion en las Guias de Aprendizaje.

Lagarantia del procedimiento, al fomentar |a participacion de todos |os agentes implicados en |a aprobacion de dichos sistemas de eval uacion recogidos en las
Guias de Aprendizaje.

Por otro lado, cada uno de los centros de la Universidad Politécnica de Madrid tiene delegadas las responsabilidades para la definicién de los proce-
dimientos de andlisis y valoracion del progreso de los estudiantes y de sus resultados de aprendizaje en todas las titulaciones, tanto de Grado como
de Master. Estos procedimientos estan definidos en el caso de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion por el Sistema de Ga-
rantia Interno de Calidad (SGIC). El objetivo de estos procedimientos es medir y analizar los resultados del aprendizaje para la toma de decisiones y la
mejora de la calidad de las ensefianzas que se imparten. Para ello:

Se dispone de mecanismos que permiten obtener lainformacién sobre las necesidades y expectativas de |os distintos grupos de interés en relacion con la calidad
de |as ensefianzas.
Se cuenta con sistemas de recogida de informaciéon que facilitan datos relativos alos resultados del aprendizaje.

Setiene definido como serealiza el control, revision periddicay mejora continua, tanto de los resultados, como de |afiabilidad de los datos utilizados.
Se determinan las estrategias y sisteméticas para introducir mejoras en los resultados.

Se determinan |os procedi mientos necesarios para regular y garantizar |os procesos de toma de decisiones relacionados con |os resultados.

Setiene identificadalaformaen la que los distintos grupos de interés se implican en lamedicion, andlisisy mejorade los resultados.

Seindicael procedimiento (como, quién, cuando) seguido pararendir cuentas sobre |os resultados (memorias de actividades, informes de resultados).

4.3.a) Evaluacion de las materias béasicas, obligatorias y optativas

La evaluacién del aprendizaje en cada asignatura de un plan de estudios tiene por objetivos:

Medir los resultados de aprendizaje a canzados en la asignatura, con los criterios e indicadores de eval uacion especificos definidos para cada uno de ellos.
Dar aconocer a estudiante la progresion de su aprendizaje en laasignatura, de acuerdo a los resultados de aprendizaje en ella establecidos.
Orientar laaccion del profesorado en la asignatura para que los estudiantes puedan alcanzar |os resultados de aprendizaje definidos.
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Los criterios y métodos de evaluacién seran coherentes con los objetivos y la metodologia del aprendizaje. En todos los casos se propone una evalua-
cién basada en, al menos, dos componentes:

Una de evaluacién progresiva basada en las actitudes y aptitudes demostradas por €l estudiante en el desarrollo de lamateria
Otrade carécter global, basada en una prueba fina de recapitulacion: examen, test, presentacion escritay/u oral de resultados de trabajos, experimentos, disefios
o similares.

La evaluacion se llevara a cabo mediante pruebas de distintos tipos, como examenes tedrico practicos, evaluacion de informes de précticas, entrega 'y
evaluacion de ejercicios, presentacion y defensa de trabajos personales y en equipo y asistencia a seminarios, configurando un método de seguimien-
to del progreso de los estudiantes préximo, directo y fiable. Una vez que los estudiantes hayan completado las diferentes materias de cada semestre

o durante su imparticion, se llevara a cabo una evaluacién de cada una de ellas que considerara todos los conocimientos, destrezas y capacidades ad-
quiridos por el alumno. En este sentido, la Comisién Académica del Méaster supervisara el desarrollo del proceso y tomara las medidas necesarias para
garantizar su adecuacioén en todas las asignaturas.

Finalmente, todas las asignaturas se ofertaran en inglés, de forma que no se limite el acceso al Master a los estudiantes extranjeros que pudieran es-
tar interesados. De hecho, toda la documentacién de las asignaturas se entregara en inglés y se exigira a los estudiantes la realizacién de memorias,
documentacion y todas las actividades de evaluacién en este idioma.

4.3.b) Evaluacién de las Practicas Académicas Externas (obligatorias)

La evaluacion de las practicas académicas externas curriculares se realizard de forma continua, desde el momento de la asignacion de la préactica has-
ta la presentacion de los informes por el estudiante tras la finalizacion de la estancia. Tendra la doble funcién de calificar académicamente el desempe-
fio del estudiante durante las practicas académicas externas, potenciando al tiempo en el estudiante los aprendizajes derivados de la experiencia de
las préacticas académicas externas. Se basara en una recogida sistematica de informacion sobre el desarrollo de la préactica, junto con la valoracion de
la misma. Participarén en la evaluacion todas las partes implicadas en la actividad: los tutores profesionales, los tutores académicos, los propios estu-
diantes y en su caso el tribunal de practicas académicas externas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién de la UPM.

Los detalles de los criterios, procedimientos y metodologias de la evaluacién académica y garantia de calidad de las practicas académicas externas se
describen en el Capitulo VI de la Normativa de Practicas Académicas Externas (aprobada por el Consejo de Gobierno de la UPM en su sesién de 28
de febrero de 2013).

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Master

Los detalles de los criterios, procedimientos y metodologias de la evaluacion del Trabajo Fin de Master (TFM) se encuentran en la #Normativa Trabajo
Fin de Master#, aprobada por la Junta de Escuela de la ETSIT el 11 de mayo de 2020 en las paginas 17-21.

Como resumen, y en linea con esta normativa vigente para los demas TFM de las titulaciones vigentes de la ETSIT, la memoria del TFM debe redac-
tarse en inglés. La comision de titulacion que regulara académicamente el TFM sera la Comision Académica del Master Universitario en Neurotecnolo-
gia. El nombramiento y asignacion de tribunal que evaluara los TFM se realizar& por la Comisiéon Académica del Master Universitario en Neurotecnolo-
gia. Quien sea tutor o ponente de un TFM no podré formar parte del tribunal que lo evalie. En cada convocatoria de examen se realizara la asignacion
de al menos 5 TFM inscritos, o fraccion, por cada tribunal.

Para que un estudiante pueda solicitar examen, podra tener, como maximo, 30 ECTS pendientes. Para dar comienzo al proceso de evaluacion, el es-
tudiante debera realizar una solicitud de examen para su TFM. Esta solicitud se realiza depositando la memoria del TFM en la aplicacién disponible pa-
ra este proposito en la Web de la ETSIT.

En su examen el estudiante dispondra de 15 minutos para la presentacion del trabajo, tras la que los miembros del tribunal debatiran con el estudiante
y formularan las preguntas que estimen oportunas para juzgar la calidad del TFM. La presentacién se desarrollaré en sesion publica y en inglés.

Finalizado el examen, los miembros del tribunal elaboraran un informe individual sobre diferentes aspectos del trabajo (estructura, metodologia, origi-
nalidad, integracion de conocimientos, correccion en la escritura, uso de bibliografia, etc.) y de la presentacién (claridad de la exposicién, uso adecua-
do de recursos, comunicacion oral, rigor en el debate con el tribunal, etc.).

Los tutores, y, en su caso, los cotutores y los ponentes podran asistir a la lectura y presentar al tribunal un informe sobre su valoracion del trabajo rea-
lizado por el estudiante, pero no podran estar presentes en la deliberacion para la calificacion. El tribunal decidira si la deliberacion de cada TFM pre-
sentado se realiza de forma individual o si ésta se finaliza tras la defensa de todos los trabajos asignados al tribunal en la convocatoria. Tras la delibe-
racion, el tribunal procederd a la calificacion del TFM que sera: Sobresaliente, Notable, Aprobado y Suspenso, con la puntuacion correspondiente.

https://www.upm.es/Estudiantes/NormativalLegislacion/NormasEspecificas/Grado
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/COIE/NormativaCOIE.pdf

https://www.etsit.upm.es/fileadmin/documentos/servicios/secretaria/archivos/Impre-
sos/Normativa_Trabajo_Fin_de_Titulacion_11_mayo_2020.pdf

4.4ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2024

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No esta previsto ningin procedimiento de adaptacion para la implantacién de esta titulacion.
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO
8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD
ENLACE | https://www.etsit.upm.es/escuel alcalidad
8.2 INFORMACION PUBLICA

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

El Sistema Interno de Garantia de la Calidad (SIGC) est& articulado en la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) a nivel de Centro. El SIGC de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién (ETSIT) se encarga de gestionar de forma planificada, la calidad de las titulaciones im-
partidas en la misma, asi como la satisfaccién de todos los agentes implicados. Sus objetivos son:

Megjora continua de los planes formativos oficiales ofrecidos en el Centro, asegurando el cumplimiento de laMision, Visiény Valores de laETSIT-UPM.
Fomentar el crecimiento de la actividad investigadoray de colaboracién con las empresas que siempre ha estado presente en laETSIT-UPM.

- Aumentar la presencia de las empresas en |os procesos formativos, mediante la creacion de nuevas Cétedras de Empresa
Mejorar los procesos de gestion de servicios, recursosy evaluacion de satisfaccion mediante el desarrollo del Plan de Caidad del Centro.

El enlace general donde se muestra la informacién del SIGC que sera aplicable al titulo es:
https://www.etsit.upm.es/escuela/calidad
a través del cual se puede acceder a enlaces directos al Manual de Calidad, la Comisién de Calidad y los procesos del SIGC.

8.2. Medios para la informacion publica

El proceso de comunicacion y publicacion de informacion relevante de los distintos planes de estudios del centro se describe en el siguiente documen-
to:

https://drive.upm.es/s/5SpAwSTcCP2YjmsF/download?path=%2F&files=/PR-ES-004_Publicacion_de_la_informacion_ETSIT.pdf

Ademas el portal web de calidad del centro3 publica enlaces a la descripcion de las titulaciones y a los informes y resultados de cada titulacion.

https://www.etsit.upm.es/escuela/informacion-general/mision-vision-y-valores.html
https://www.etsit.upm.es/escuela/calidad/manual-de-calidad.html
https://www.etsit.upm.es/escuela/calidad/comision-de-calidad.html
https://www.etsit.upm.es/escuela/calidad/procedimientosprocesos.html
https://www.etsit.upm.es/escuela/calidad/descripcion-de-las-titulaciones.html

https://www.etsit.upm.es/escuela/calidad/pac-estudios-e-informes.html

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.
PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD
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RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
25157586W MANUEL SIERRA CASTANER
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida Complutense 30 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

manuel .sierra@upm.es 607166474 Director, Escuela Técnica

Superior de Ingenieros de
Telecomunicacién

REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02874596X FERNANDO JULIO VELA COSSIO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo de Juan XXIII, 11 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicerrector.estrategi aacademi caQFﬁWBMlS Vicerrector Estrategiay
Ordenacion Académica

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas ala solicitud: Anexo 1.
SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

05372151H ENRIQUE GOMEZ AGUILERA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida Complutense 30 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

enriquejavier.gomez@upm.es | 609107001 Director, Dpto. Tecnologia
Foténicay Bioingenieria

INFORME PREVIO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA
Informe previo de la Comunidad Auténoma: Ver Apartado Informe previo de la Comunidad Auténoma: Anexo 1.
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre :MUNEUROTEC_MEMORIA.VERIFICACION_1.10.pdf
HASH SHA1 :44ACFD55EBSFB4F1CES31FE0S9E6DD2B7E48C3B3

Cadigo CSV :716240665290483696186694
Ver Fichero: MUNEUROTEC_MEMORIA.VERIFICACION_1.10.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :MUNEUROTEC_MEMORIA .VERIFICACION_4.1.pdf
HASH SHA1 :C0442609567FB08100347E3E1D42D6C7969D27A4

Cadigo CSV :716241751684682519020443
Ver Fichero: MUNEUROTEC_MEMORIA.VERIFICACION_4.1.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :MUNEUROTEC_MEMORIA .VERIFICACION_5.1.pdf
HASH SHA1 :827B4FDABCDEAE74A7FOD9CA4D1B1754FD88179C4

Cadigo CSV :716242636149473405089797
Ver Fichero: MUNEUROTEC_MEMORIA.VERIFICACION_5.1.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre :MUNEUROTEC_MEMORIA .VERIFICACION_5.2.pdf
HASH SHA1 :F42C8DE8684174181ED45549E3B4125FED62A 185

Cadigo CSV :716242782433221573383687
Ver Fichero: MUNEUROTEC_MEMORIA.VERIFICACION_5.2.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :MUNEUROTEC_MEMORIA.VERIFICACION_6.pdf
HASH SHA1 :397849F3D6A 10E86821E4358A4DC869C7ESC84C5

Cadigo CSV :716243031598298384263183
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :MUNEUROTEC_Calendario.pdf
HASH SHA1 :2E0B6A64DD49849D2884D1B31869B306ABD82323

Codigo CSV :633282774443401536597801
Ver Fichero: MUNEUROTEC_Calendario.pdf
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Apartado Personas asociadas a la solicitud: Anexo 1
Nombre :ORD - Delegacion de firma Memorias Grado y Postgrado.signed. pdf
HASH SHA1 :4A5D000466665FD4917069D702EC01B08A41D400

Caodigo CSV :634482069849782876985597
Ver Fichero: ORD - Delegacion de firma Memorias Grado y Postgrado.signed. pdf
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Nombre :Informe Comunidad de Madrid1.pdf
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Ref: 49/815486.9/23

Direccion General de Universidades
CONSEJERIA DE EDUCACION, CIENCIAY
* %k UNIVERSIDADES

%k k ke

Comunidad
de Madrid

A efectos de dar cumplimiento a lo previsto en el articulo 26.3 del Real Decreto 822/2021, de 28
de septiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del
procedimiento de aseguramiento de su calidad, esta Direccion General en virtud de las
competencias que le son conferidas por el Decreto 38/2022, de 15 de junio, del Consejo de
Gobierno, en relacion con el Decreto 76/2023, de 5 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que
se establece la estructura organica basica de las Consejerias de la Comunidad de Madrid y a la
vista de la informacidn aportada por la Universidad Politécnica de Madrid, considera viable
académica y socialmente su propuesta de plan de estudios de Mdaster Universitario en
Neurotecnologia, quedando sujeta su imparticién efectiva a la obtencién de la resolucién
positiva de verificacion por parte del Consejo de Universidades y de su posterior autorizacién
para la implantaciéon por parte de esta Comunidad Auténoma.

La presente resolucidon, que no agota la via administrativa, podra ser recurrida en alzada ante el
mismo drgano que la ha dictado o ante el Consejero de Educacién, Ciencia y Universidades, en
el plazo de un mes a partir del dia siguiente de su notificacién, de conformidad con lo dispuesto
en los articulos 121y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo
Comun de las Administraciones Publicas, sin perjuicio de que los interesados puedan instar
cualquier otro recurso que estimen pertinente.

EL DIRECTOR GENERAL DE UNIVERSIDADES

Firmado digitalmente por: CASAS CALVO NICOLAS JAVIER
Fecha: 2023.07.19 13:30

Nicolas J. Casas Calvo

RECTOR DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
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AkAk fundadén para el

***1conocimiento Memoria de Verificacién

madried Madster Universitario en Neurotecnologia por la UPM

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

El Master Universitario en Neurotecnologia por la Universidad Politécnica de Madrid, previa verificacién de
acuerdo con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, se prevé que se implante por primera vez
durante el curso académico 2024-25.

7.2 Procedimiento de adaptacion

No estd previsto ningun procedimiento de adaptacidn para la implantacién de esta titulacién.

7.3 Ensenanzas que se extinguen

No existen ensefianzas que se extinguen con la implantacidn de esta titulacion.

CSV: 633282774443401536597801 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Este documento contiene:

1. Lasrespuestas de la UPM a la Propuesta de Informe de evaluacién de la solicitud de verificacion del
plan de estudios, con fecha 24/01/2024, emitido por la Fundacién para el Conocimiento Madri+d.

2. Elapartado 1.10 “Justificacion del titulo”.

3. Elapartado 1.14 sobre perfiles de egreso, a falta de poder subir un archivo PDF en el apartado
correspondiente de la aplicacion informatica.

En toda la documentacidn entregada, se han marcado en rojo los cambios en el texto de la Memoria de
Verificacidn, entre la version anterior y la entregada actualmente, salvo las partes que se han eliminado
que no se indican.

Respuestas a la Propuesta de Informe de evaluacion de la solicitud de verificacion del plan de
estudios “Master Universitario en Neurotecnologia” (ID: 3500195) por la Universidad Politécnica
de Madrid, con fecha 24/01/2024, emitido por la Fundacion para el Conocimiento Madri+d.

DIMENSION 1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION DEL TiTULO

Falta actualizar la informacion de créditos establecidos en el apartado 1.4-1.9 y el PDF adjunto en la dimension
4. Se debe aclarar si finalmente las PAE serdn de 10 ECTS o de 6 ECTS; del mismo modo, se debe confirmar si
el TFM serd de 20 ECTS o de 18 ECTS.

Respuesta: Se han corregido los datos en el apartado 1.4-1.9 para coincidir con los del PDF adjunto.
Se aclara que la distribucion de créditos en la titulacién propuesta es la siguiente:

Créditos ECTS obligatorios: 36
Créditos ECTS optativos: 0
Créditos ECTS practicas académicas externas: 6
Créditos ECTS trabajo de fin de master: 18
Créditos ECTS de complementos formativos: 0
Total Créditos ECTS: 60

En el apartado 1.13. Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas y justificacion de sus
objetivos han quedado sin borrar dos enlaces al ICE y a serviciosgate que se deben eliminar también.

Respuesta: Se han eliminado estas referencias de pie de pagina del apartado 1.13.

DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
Se debe matizar el RA 54, en cuanto a la mencion a “resultados de investigacion”.

Respuesta: Siguiendo las recomendaciones de los evaluadores, se ha corregido la redaccién del

resultado de aprendizaje S4. El nuevo texto es el siguiente:

S4 Comunicar trabajos y conclusiones a comunidades de iguales o a publicos generales de una
manera razonada, clara y sin ambigliedades, elaborar articulos o memorias técnicas, y transmitir
de un modo claro los avances cientificos y tecnoldgicos o de la innovacién mas avanzada a
audiencias especializadas y no especializadas.

El conocimiento K7 se debe reescribir, eliminando el “principales conceptos avanzados”, pues resulta extrafio,
aunque como se ve mds adelante, se sugiere que se elimine y reformule como competencia. Se dice en la
alegacion que se ha eliminado el K8, pero el anterior K8 se mantiene ahora como K7.
Respuesta: Siguiendo las recomendaciones de los evaluadores, K7 se ha eliminado. C1 y C3 ya
incorporaban los componentes de innovacién a los que K7 hacia referencias.
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DIMENSION 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

Se reducen los complementos formativos de 12 a 6 ECTS con dos materias separadas: “Fundamentos de
Ingenieria Biomédica para Neurotecnologia” y “Introduccion a la Neurofisiologia y a la Neurofisiopatologia”.
Se debe justificar que efectivamente estos complementos formativos podrdn nivelar a estudiantes procedentes
de otras ingenierias afines o de ciencias fisicas o bien concretar el perfil de ingreso adicional. No solo esto es
relevante, sino que se debe justificar si su planificacion temporal en el primer semestre es acorde para permitir
asimilar los resultados de aprendizaje de las materias del mdster que se cursan simultdneamente.

Respuesta: Siguiendo las recomendaciones de los evaluadores, hemos replanteado los
complementos formativos para que los contenidos de las asignaturas y los resultados de aprendizaje
que deben adquirir los alumnos con un perfil de ingreso que no sea de ingenieria biomédica, les
permitan obtener los conocimientos bdsicos de ingenieria biomédica y de neurofisiologia y
neurofisiopatologia enfocados a neurotecnologia, y que son necesarios para abordar de forma

adecuada las asignaturas del Master.

De esta forma se realizan los siguientes cambios en la memoria de verificacion:

e Se elimina el perfil de ingreso de ciencias fisicas.

e Se aumentan los créditos de la asignatura de “Introduccién a la Neurofisiologia y a la
Neurofisiopatologia”, que pasaria a ser de 6 ECTS, quedando finalmente 9 ECTS de
complementos formativos para los alumnos de ingenierias afines.

e En relacidn con la planificacion temporal, las dos asignaturas de complementos formativos se
van a impartir antes de iniciarse el master, de forma intensiva a finales de agosto y en septiembre,
para que todos los alumnos tengan al inicio del master los conocimientos bdsicos de ingenieria
biomédica y de neurofisiologia y neurofisiopatologia que se mencionan a continuacion.

En el caso de la asignatura de “Fundamentos de Ingenieria Biomédica para Neurotecnologia”, de 3
ECTS, los conocimientos basicos en ingenieria biomédica enfocados a neurotecnologia que incluye
esta asignatura son:

e Introduccion a la Ingenieria Biomédica

e Bioinstrumentacién para el sistema nervioso

e Biosensores aplicables en neurociencia

e Sefiales biomédicas del sistema nervioso central y periférico

e Imagenes médicas cerebrales

En el caso de la asignatura de “Introduccion a la Neurofisiologia y a la Neurofisiopatologia”, que

pasa a ser de 6 ECTS, los conocimientos basicos que incluye esta asignatura son:

e Introduccidn a la anatomia funcional del sistema nervioso central y periférico.

e Trastornos infecciosos, cerebrovasculares, neurodegenerativos, neuro-oncoldgicos,
autoinmunes, y de movimiento. Epilepsia.

e Neuropatias periféricas.

Los resultados del proceso de formaciéon y del aprendizaje de estas dos asignaturas de
complementos formativos los tienen adquiridos los alumnos que disponen de una titulacion de
grado en ingenieria biomédica, al cursar sus estudios previos.

A continuacidn, se incluye la justificacién de los contenidos de las asignaturas de complementos
formativos en relacion con las asignaturas del Master:
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e “Neurociencia”: los alumnos que no tienen titulacién de ingenieria biomédica necesitan
conocimientos basicos en fisiologia y fisiopatologia del sistema nervioso central y periférico
para cursar esta asignatura, y que son proporcionados por la asignatura de complementos
formativos “Introduccién a la Neurofisiologia y a la Neurofisiopatologia”.

e  “Neurodispositivos”: los alumnos que no tienen titulacidon de ingenieria biomédica disponen de
conocimientos basicos de electricidad y electrénica, pero no tienen conocimientos basicos
sobre bioinstrumentacidn para el sistema nervioso y biosensores aplicables en neurociencia, y
gue son proporcionados por la asignatura de “Fundamentos de Ingenieria Biomédica para
Neurotecnologia”.

o “Neurosenales y Neuroimdgenes”: los alumnos que no tienen titulacién de ingenieria biomédica
necesitan conocimientos basicos de sefiales biomédicas del sistema nervioso central y
periférico, asi como de imagenes médicas cerebrales para cursar esta asignatura, y que son
proporcionados por la asignatura de “Fundamentos de Ingenieria Biomédica para
Neurotecnologia”.

e “Inteligencia Artificial en Neurotecnologia”: esta asignatura no necesita complementos
formativos porque se fundamenta en conocimientos de matematicas y estadistica que ya tienen
todos los perfiles de ingreso del Master.

e “Neuroética”: esta asignatura no necesita complementos formativos porque se fundamenta en
conocimientos basicos de ética en ingenieria que ya tienen todos los perfiles de ingreso del
Master.

e “Seminarios”: los alumnos que no tienen titulacién de ingenieria biomédica necesitan
conocimientos basicos de ingenieria biomédica y de neurofisiologia y neurofisiopatologia
enfocados a neurotecnologia, que proporcionan las dos asignaturas de complementos
formativos.

e “Neuroprostética”: esta asignatura de segundo semestre no necesita complementos formativos
porque se fundamenta en los contenidos que todos los alumnos del Master adquieren en el
primer semestre.

La informacion y tablas de materia relativas a los complementos formativos deben incorporarse en la
dimension 3 dado que no forman parte de la planificacion de las ensefianzas del plan de estudios para todos
los alumnos de ingreso.

Respuesta: La informacién y tablas de materia relativas a los complementos formativos se han
incorporado en la Dimensidn 3, siguiendo las recomendaciones.
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DIMENSION 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
Las actividades formativas se definen en el apartado de “MIETODOLOGIAS DOCENTES” del aplicativo. Se debe

corregir e incorporar la definicion y descripcion de las actividades formativas en su apartado correspondiente.
Respuesta: Se ha corregido este aspecto siguiendo las recomendaciones. La definicion y descripcion
de las actividades formativas y de las metodologias docentes se han definido en los apartados
correspondientes del aplicativo.

La asignatura 2, seminarios, no tiene unos contenidos definidos puesto que dependerd de la temdtica de dichos
seminarios. Se deben aportar los contenidos de la asignatura. Se aportan los titulos de cinco conferencias o
ciclos de conferencias, pero no se aporta suficiente detalle sobre los contenidos que permita valorar si se
completan los RAs asignados. Resulta complejo definir los contenidos y garantizar la asimilacion de RA en una
asignatura que puede verse alterada cada afio en funcion de los ponentes que impartan los seminarios. Esta
asignatura es propia de un programa de doctorado, pero no resulta adecuada para la formacion avanzada y
especifica de un mdster como el que se plantea.

Respuesta: Esta asignatura se organiza con contenidos complementarios y no incluidos en el resto
de asignaturas, y con clases impartidas por profesores e investigadores de la UPM que trabajan en
neurotecnologia, asi como algunos expertos externos a la universidad. Los contenidos especificos

de la asignatura son:

e Registros intracraneales de alta densidad — neuropixels.

e Analisis en tiempo real de registros intracraneales con técnicas de inteligencia artificial

e Técnicas avanzadas de interfaces cerebro ordenador (silent Brain-Computer Interface - BCl)

e Modelos de simulacidn y visualizacion multiescala (Virtual Brain)

e Plataformas eBRAIN para modelos de neurocomputacion

e Computacién neuromorfica

e Neuroimagen para descifrar el cddigo cognitivo

e Neuroimagen para entender y tratar enfermedades del sistema nervioso central

e Neurotecnologia para la restauracion del movimiento

e Aplicaciones de la neurotecnologia en el deporte y ejercicio fisico

e Aplicaciones de la neurotecnologia en aviacion

e Neurotecnologias en modelos de animales

e Innovacion y emprendimiento en neurotecnologia

La asignatura 5, Inteligencia artificial en neurotecnologia, incluye solo 10 horas de laboratorio. Son
insuficientes para una materia con un alto contenido prdctico a la que se le asignan dos competencias y cuatro
habilidades.

Respuesta: Siguiendo las recomendaciones de los evaluadores, para la asignatura 5 el contenido de
las correspondientes lecciones magistrales sobre: "Estadistica espacial: Procesos puntuales
espaciales" se ha sustituido por horas adicionales de practicas de laboratorio. Las horas totales de
practicas de laboratorio pasan por lo tanto de 10 a 16. Los resultados de aprendizaje no se ven
afectados por esta modificacién.

Aunque se alega que se asignan 10h de tutorias programadas a las PAE la tabla de la materia de PAE no tiene
esta imputacion de horas. Se debe corregir. Las horas de elaboracion de informes, ademds, aparecen como
presenciales, algo que se debe confirmar, pues pareceria I6gico que sea trabajo autonomo del estudiante, y
por tanto, no presenciales.
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Respuesta: Las horas de tutorias de las practicas académicas externas se habian definido a 10 horas
para cada PAE y ahora la tabla de la materia de PAE contiene el dato correcto. Las horas de
elaboracion de informes se han considerado horas no presenciales.

El sistema de evaluacion del TFM descrito en el apartado “4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Mdster”
redirige a un documento externo que parece no tener acceso. Se debe corregir. Ademds, se debe proporcionar
una descripcion del sistema de evaluacion que se va a llevar a cabo, describiendo el informe de tutor, memoria
y defensa, si procede.

Respuesta: Los detalles de los criterios, procedimientos y metodologias de la evaluacidn del Trabajo
Fin de Master se encuentran en la “Normativa Trabajo Fin de Master”, aprobada por la Junta de
Escuela de la ETSIT el 11 de mayo de 2020. Este documento se encuentra publicado en la Web de |a
ETSI Telecomunicacion y accesible a través del siguiente enlace (uUltimo acceso: 5 de febrero de
2024):
https://www.etsit.upm.es/fileadmin/documentos/servicios/secretaria/archivos/Impresos/Normat
iva_Trabajo_Fin_de_Titulacion_11_mayo_2020.pdf

Como resumen, y en linea con esta normativa vigente para los demds TFM de las titulaciones vigentes
de la ETSIT, la memoria del TFM debe redactarse en inglés. La comisién de titulacidon que regulara
académicamente el TFM serd la Comisién Académica del Master Universitario en Neurotecnologia.
El nombramiento y asignacién de tribunal que evaluard los TFM se realizara por la Comision
Académica del Master Universitario en Neurotecnologia. Quien sea tutor o ponente de un TFM no
podrd formar parte del tribunal que lo evalle. En cada convocatoria de examen se realizara la
asignacion de al menos 5 TFM inscritos, o fraccién, por cada tribunal.

Para que un estudiante pueda solicitar examen, podra tener, como maximo, 30 ECTS pendientes.
Para dar comienzo al proceso de evaluacidén, el estudiante deberd realizar una solicitud de examen
para su TFM. Esta solicitud se realiza depositando la memoria del TFM en la aplicacién disponible
para este propdsito en la Web de la ETSIT.

En su examen el estudiante dispondra de 15 minutos para la presentacién del trabajo, tras la que los
miembros del tribunal debatiran con el estudiante y formulardn las preguntas que estimen oportunas
para juzgar la calidad del TFM. La presentacion se desarrollard en sesion publica y en inglés. Finalizado
el examen, los miembros del tribunal elaboraran un informe individual sobre diferentes aspectos del
trabajo (estructura, metodologia, originalidad, integracién de conocimientos, correccion en la
escritura, uso de bibliografia, etc.) y de la presentacién (claridad de la exposicién, uso adecuado de
recursos, comunicacion oral, rigor en el debate con el tribunal, etc.).

Los tutores, y, en su caso, los cotutores y los ponentes podran asistir a la lectura y presentar al
tribunal un informe sobre su valoracidn del trabajo realizado por el estudiante, pero no podran estar
presentes en la deliberacion para la calificacién. El tribunal decidira si la deliberacion de cada TFM
presentado se realiza de forma individual o si ésta se finaliza tras la defensa de todos los trabajos
asignados al tribunal en la convocatoria. Tras la deliberacion, el tribunal procedera a la calificacion
del TFM que serd: Sobresaliente, Notable, Aprobado y Suspenso, con la puntuacion correspondiente.
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DIMENSION 5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

La dedicacion del personal de apoyo a la titulacion no es clara mds alld de un 1% (representando a los alumnos

de este mdster respecto al centro). Se debe detallar el personal de laboratorio y el porcentaje de dedicacion a

este titulo en concreto.

Respuesta: Siguiendo las recomendaciones de los evaluadores, se especifican ahora los perfiles y la

dedicacién del personal de laboratorio para los recursos e infraestructuras estaran a disposicion del

Master, que se detallan en la Dimensidn 6:

e Laboratorio de Programacion (A-127): Técnico Aukxiliar de Informatica, Funcionario C1 Nivel 17.
Dedicacion a la titulacién: 5%.

e Laboratorio de Telematica (A-037): Técnico Especialista en Informatica, Categoria C1.
Dedicacion a la titulacién: 5%.

e Laboratorio de Medidas eléctricas y electronica basica (A-301.L): Técnico Titulado de
Laboratorio, Categoria B2. Dedicacidn a la titulacion: 5%.

e Laboratorio de Sefales y Comunicaciones (A-202.L): Técnico Especialista de Laboratorio,
Categoria C1. Dedicacion a la titulacion: 5%

e Laboratorio de Instrumentacion Electrénica (A-307.L): Nivel C1 de Técnico Especialista en
Bioinstrumentacion. Dedicacidn a la titulacidn: 5%.

e Laboratorio de Control (B-302): Grupo B, Nivel B2 Titulado Primer Ciclo Area: Laboratorios,
Especialidad: Mecatrénica. Dedicacion a la titulacion: 5%.

DIMENSION 6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS
Y SERVICIOS

Para el caso de las prdcticas académicas externas, se sigue proporcionando un listado genérico de entidades,
fundaciones o centros de investigacion con los que la universidad ha colaborado, sin particularizar para el
titulo propuesto. Se debe concretar la relacion de empresas e instituciones con las que existe convenio para la
realizacion de prdcticas.

Respuesta: La UPM mantiene actualmente en activo unos 3500 convenios con entidades en las que
los alumnos realizan practicas curriculares. Siguiendo las recomendaciones de los evaluadores, se
han seleccionado de esta lista aquellas las empresas, centros clinicos, centros de investigacion en
las que los alumnos de este Master podran realizar sus practicas académicas externas. Con todas
estas entidades la UPM mantiene convenios activos para la realizacién de estas practicas. A
continuacion, se listan estas entidades:

e Abbott

e Antonio Denia Lafuente S.L.

e Arafarma Group, S.A.

e Astrazeneca Farmacéutica Spain SA

e Biomedica Molecular Medicine SL

e Boston Scientific

e Centro de Investigaciones Bioldgicas del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
e Centro de Automatica y Robdtica del CSIC

e Centro de Tecnologia Biomédica, UPM

e Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas

e Dive Medical

e GE Healthcare
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Clinica San Juan de Dios

Crowe Accelera Management S.L

Darwin Biomedical, S.L.U

Fundacidn Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas Carlos Il

Fundacion de Investigacion HM Hospitales

Fundacion Hospital Alcorcon

Fundacidn Instituto de Investigacién Marqués De Valdecilla

Fundacion para la Investigacion Biomédica Del Hospital Universitario De La Princesa
Fundacion para la Investigacion Biomédica Del Hospital Universitario De Getafe
Fundacidn para la Investigacidon Biomédica Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus
Fundacidn para la Investigacion Biomédica del Hospital Universitario 12 de Octubre
Fundacion para la Investigacion Biomédica del Hospital Universitario La Paz
Fundacion para la Investigacion Biomédica del Hospital Universitario Raman y Cajal
Fundacidn para la Investigacion Biomédica Puerta de Hierro

Fundacidn para la Investigacion e Innovacidon Biomédica de los Hospitales Universitarios Infanta
Leonor y del Sureste

Grupo Antolin

Grupo PRIM

Hospital General Universitario Gregorio Marafidn

Hospital Nacional de Parapléjicos de Toledo

Hospital Universitario Fundacién Jiménez Diaz

Hospital Universitario Infanta Sofia

Hospital Virtual Valdecilla SLU

Instituto De Salud Carlos llI

Instituto Cajal del CSIC

IQVIA Espaiia

Medtronic Ibérica S.A.

Meirovich Consulting S.L.

Nauta Technomedical Research

Samos Medical Enterprise SLU

Sandoz Farmacéutica

Servicio de Oftalmologia Hospital Gregorio Marafién

Siemens Healthineers Espaiia

Sngular

SPOTLABS.L.

USP Hospitales, S.L.
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fundadén para el

conocimiento Memoria de Verificacién
madried Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM

1.10. Justificacion del interés del titulo

El conocimiento acumulado en el area de neurociencias junto con el espectacular desarrollo tecnolégico de las
Ultimas décadas, ha permitido el nacimiento de la neurotecnologia, como un campo multidisciplinar que
desarrolla y aplica tecnologias biomédicas para registrar y modular la actividad cerebral y del sistema nervioso,
como la bioinstrumentacion y los biosensores, la estimulacion cerebral no invasiva, las interfaces hombre-
magquina basadas en sefiales electrofisioldgicas, la neuroimagen, la neurocomputacién basada en métodos de
inteligencia artificial, los biomateriales, los exoesqueletos y los dispositivos de neurorehabilitacion.

La neurotecnologia actualmente engloba todas aquellas micro- o nano-tecnologias, herramientas y dispositivos
de origen eléctrico, quimico, éptico, acustico, electromagnético o computacional, que nos permiten registrar o
modificar la actividad de neuronas o circuitos neuronales. La importancia de la neurotecnologia se entiende si
uno considera que el cerebro es el drgano del cuerpo que genera todas aquellas capacidades mentales y
cognitivas, como los pensamientos, los recuerdos y las memorias, la imaginacidn y las emociones, la percepcion
y la consciencia, incluso el subconsciente, de modo que la neurotecnologia permite llegar directamente al
érgano que genera la mente. Esto tiene implicaciones importantes en al menos tres ambitos:

1. Elcientifico, ya que todavia no existe una teoria general de cdmo funciona el cerebro. La neurotecnologia
junto con la neurociencia proporcionaran herramientas y nuevos campos de conocimiento para entender
como del cerebro surge la mente y en definitiva aquellas caracteristicas que nos hacen humanos.

2. El clinico, considerando el enorme coste social y econédmico asociado a la discapacidad y mortalidad
asociada a las enfermedades neuroldgicas (21 millones de discapacitados, y 1,2 millones de fallecidos al
afio en Europa con un coste >4% del PIB).

3. El de la innovacion tecnoldgica, porque aun el cerebro tiene mucho que ensefiar sobre sistemas de
computacion eficiente — se estima que el cerebro humano tiene tres veces mds conexiones entre sus
neuronas que existen hoy en dia en Internet y requiere la potencia equivalente a una bombilla de 20 W.

De hecho, el impacto de la neurotecnologia en la innovacidn tecnoldgica ya se estd produciendo por ejemplo
en el desarrollo de los nuevos procesadores neuromorficos que tienen mayores prestaciones que los
procesadores convencionales y un menor consumo energético.

Hasta hace relativamente poco tiempo, el concepto de la neurotecnologia estaba ligado al registro y la
estimulacién del cerebro con alta resolucidn espacial y temporal a través de medios invasivos. Sin embargo,
recientemente, las capacidades técnicas de la tecnologia de neurointerfaces menos invasiva e incluso no
invasiva han mejorado ostensiblemente, y las investigaciones y desarrollos recientes en esta area apuntan a
mejorar aun mas estas capacidades. Estas tecnologias pueden facilitar funciones como la comunicacion entre
varias personas, la regulacion del estado de dnimo y la recuperacidn de la memoria, asi como innumerables
opciones para diagnosticar, tratar y monitorizar patologias del sistema nervioso hasta ahora dificiles de
diagnosticar a tiempo y sin opciones de curacién o cuidados paliativos. No hay que olvidar que los trastornos
cerebrales son una de las principales causas de discapacidad. Solo en Europa, las enfermedades relacionadas
con el cerebro, como la demencia, la pérdida de visidn y la depresion, representan casi una cuarta parte de
todos los problemas de salud. Con la poblacién de personas mayores creciendo diez veces mas rapido que el
resto de la poblacién mundial, se espera que esto aumente adn mds en los préximos afios.

Por otro lado, incluso los aspectos invasivos de la neurotecnologia cada vez apuntan mas hacia técnicas y
dispositivos mas avanzados, mas especificos y con resultados mas espectaculares. Los hay incluso quienes
pronostican que, asi como los teléfonos inteligentes e Internet transformaron la forma en que vivimos en
comparacién con hace 20 afios, los interfaces cerebrales dentro de los préoximos 20 afios pueden fomentar
colaboraciones mas intimas y directas entre el cerebro y la tecnologia, permitiendo el aumento de las
capacidades sensoriales, motoras, de comunicacidn y cognitivas.
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El potencial de la neurotecnologia de proporcionar herramientas que aumenten las capacidades humanas o
complementen las limitaciones de un individuo debidas a situaciones de discapacidad o capacidades
somatosensoriales disminuidas frente a las del resto de la poblaciéon, por un lado, y de ofrecer tratamientos
diferentes a los tradicionales (orientados a terapias farmacolégicas) a enfermedades neuroldgicas, por otro,
crea unas expectativas de futuro desarrollo e impacto de esta tecnologia muy significativas.

La importancia de la neurotecnologia desde los puntos de vista académico, cientifico y econdmico, esta
representada en la Estrategia Nacional de Inteligencia Artificial (ENIA), presentada en noviembre de 2020,
como uno de los ejes de la Agenda Espaia Digital 2026 y uno de los componentes del Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia de la economia espafiola. En el marco del primer eje de medidas de la ENIA para
impulsar la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacién en Inteligencia Artificial se prevé
la promocién de “la creacién de nuevos centros nacionales de desarrollo tecnoldgico multidisciplinar con
especial foco en neurotecnologias.”

En octubre de 2020 el Ministerio de Asuntos Econdmicos y Transformacion Digital anuncid el lanzamiento de
una nueva manifestacion de Interés para identificar propuestas sobre la aplicacion de la Inteligencia Artificial
en la neurotecnologia, fomentar la investigacion, la transferencia de conocimiento a la industria y la aplicacion
de los resultados obtenidos en beneficio de la sociedad, y crear un ecosistema de innovacién, denominado
Spain Neurotech, en torno a un centro de referencia internacional en neurotecnologia. Esta previsto que Spain
Neurotech creara una red de unidades asociadas a lo largo de Espafia, entre las que se encontraran los centros
y laboratorios que trabajan en neurotecnologia de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM).

La UPM tiene ya consolidadas desde hace décadas unas extraordinarias capacidades en las diferentes areas de
esta disciplina tecnoldgica e innovadora. Esto ademds ha motivado la creacion de la Comunidad de
Investigacién NEUROTEC (https://neurotec.upm.es/). Esta Comunidad de Investigacién complementa las ya
existentes Comunidad HealthTech UPM (https://www.healthtech.upm.es/es/home-es/) y la Comunidad de
Infraestructuras para la Salud. El trabajo multidisciplinar de los profesores e investigadores UPM en dispositivos
electrénicos, sensores y materiales avanzados, andlisis avanzado y procesamiento de imagenes biomédicas,
simulacion, inteligencia artificial y Big Data, entre otros, es el fundamento sobre el que se cimentara el liderazgo
de la UPM en neurotecnologia en los préximos ainos. Como ejemplos de las lineas de investigacidn activas
dentro de la UPM en esta area, cabe destacar:

e La coordinacion del proyecto “Madrid Innovative Neurotech Alliance” (MINA-CM) (https://mina-
cm.es/) financiado por la Comunidad Auténoma de Madrid (CAM) en el marco de la Convocatoria de
Programas de 1+D en Biomedicina 2022, que tiene como objetivos principales la innovacion, el
desarrollo y la aplicacién de soluciones neurotecnoldgicas de ultima generacidon en la CAM. Este
proyecto esta liderado por la UPM, precisamente por el Centro de Tecnologia Biomédica (CTB)
(http://www.ctb.upm.es/), en colaboracién con la Universidad Complutense de Madrid, el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas y centros clinicos como el Hospital Universitario Clinico San
Carlos, el Hospital Universitario Raman y Cajal, y el Hospital Universitario La Paz.

e La UPM es lider del nodo espafiol de EBRAINS (https://www.ebrains.eu/), una iniciativa europea de
investigacidn sobre el cerebro que quiere poner a disposicién de la comunidad académica, clinica e
industrial todas las herramientas disponibles generadas en la iniciativa Human Brain Project (HBP). La
UPM también ha sido miembro de HBP desde el inicio del proyecto en 2013 hasta la actualidad, cuyo
objetivo ha sido reunir todo el conocimiento existente sobre el cerebro humano para reconstruirlo
pieza a pieza y simular el desarrollo de algunas enfermedades.

e Elfuerte vinculo de la UPM con asociaciones nacionales e internacionales afines a la neurotecnologia,
como:

- La Sociedad Espafiola de Ingenieria Biomédica (SEIB) (https://seib.org.es/), que tiene como
finalidad principal promover la colaboracidn entre investigadores, profesionales y estudiantes
que desarrollan su actividad en el campo de la Ingenieria Biomédica. La presidencia de la SEIB la
ostenta el coordinador de esta propuesta de master.
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- El Instituto Europeo de Innovacion y Tecnologia (EIT) (https://eithealth.eu/spain-2/?lang=es),
cuyo objetivo es abordar los principales desafios sociales mejorando la capacidad de innovacién
y el rendimiento de la Unidon Europea a través de la integracion del denominado “Triangulo del
Conocimiento” de la educacidn, la investigacién y la innovacion. La UPM es “Core Partner” desde
el 2015 de la Comunidad de Conocimiento e Innovacion EIT Health.

Sobre el caracter innovador y diferencial del titulo dentro de las lineas estratégicas y de investigacién de la
UPM y en consonancia con el Sistema Madrilefio de Universidades, Ciencia e Innovacidn, se ha realizado un
analisis sobre el encaje y posible solapamiento que el titulo propuesto pueda tener con respecto al mapa de
titulaciones actualmente ofertado por la UPM, asi como por las demas universidades madrileiias. El estudio se
ha extendido al ambito nacional e internacional y se resumen a continuacion las siguientes conclusiones:

e Anivel internacional, el pais de referencia en la investigacion y la innovacién en neurotecnologias es
sin duda Estados Unidos. En este pais destacan los siguientes investigadores espafioles:

- José Carmena (co-director del Centro de Neuroingenieria y Protesis de la Universidad de Berkeley
y la Universidad de San Francisco en California, EEUU); Rafael Yuste (profesor de ciencias
bioldgicas en la Universidad de Columbia, Nueva York, EEUU); y Alvaro Pascual Leone, investido
Doctor Honoris Causa por la UPM en 2022 (catedratico de Neurologia en la Facultad de Medicina
de la Universidad Harvard en Massachusetts, EEUU).

- Varias de las universidades estadounidenses que ofrecen titulaciones de posgrado en ingenieria
biomédica tienen itinerarios especializados en neurotecnologias, pero ninguna ofrece una
titulacién de Master especifica en esta area.

e Anivel europeo destacan las siguientes titulaciones o programas relacionados: MSc in Neuro-X, EPFL,
Suiza (120 ECTS); MRes in Neurotechnology, Imperial College, Londres, Reino Unido (90 ECTS), MSc in
Neuroengineering, Universidad Politécnica de Munich, Curso de Investigacion en “Neural
Computation and Neurotechnology,” Universidad Radboud, Nijmegen, Paises Bajos, NeurotechEU -
European University of Brain and Technology: programa Erasmus+ entre 8 universidades europeas con
el objetivo de crear una titulaciéon conjunta de Master en Neurotecnologias entre las universidades
participantes; y diversas escuelas de verano en temas relacionados.

e A nivel nacional se puede mencionar Unicamente el Master Universitario en Neuroingenieria y
Rehabilitacion (90 ECTS) (ETSEIB-UPC) y se considera que no existe actualmente en Espafia ninguna
otra titulacion de grado o de posgrado en el drea de las neurotecnologias, aunque si que hay un
numero importante de titulaciones sobre neurociencias.

e A nivel regional, segin la Fundacidon Madri+d, en la CAM se ofrecen diversas titulaciones de Master
relacionadas con aspectos de neurociencia (UCM, URJC, UAM, etc.) pero ninguna en neurotecnologias.

Las iniciativas expuestas aqui, tanto a nivel nacional como a nivel regional en Madrid, asi como a nivel especifico
dentro de la UPM, con el objetivo de promocionar la implantaciéon de las neurotecnologias en educacion,
investigacién e innovacidn, y con un beneficio directo a la sociedad, tendran como consecuencia una creciente
demanda de profesionales en Neurotecnologia. La titulacion propuesta supondra una oportunidad unica de
formacion a nivel de Master de nuevos estudiantes de la UPM en este ambito. Ademas, ofrecera una
continuidad a los futuros egresados del Grado en Ingenieria Biomédica de la UPM, que quieran especializarse
en neurotecnologias y/o comenzar la carrera cientifica con la posterior realizacion de un doctorado. Por
supuesto, esta titulacion también estara abierta a egresados y egresadas de otros Grados en Ingenierias a los
que se ofreceran los correspondientes complementos formativos.

Para evaluar el encaje y posible solapamiento que el titulo propuesto pueda tener con respecto al mapa de
titulaciones actualmente ofertado por la UPM, cabe destacar que en el dmbito de la ingenieria biomédica y de
las tecnologias para la salud y el bienestar, la UPM ofrece actualmente cuatro titulaciones de postgrado: Master
Universitario en Biologia Computacional, Master Universitario en Biotecnologiay Bioingenieria Vegetal, Master
Universitario en Ingenieria Alimentaria Aplicada a la Salud, y Mdaster Universitario en Ingenieria Biomédica
(MUIB). Las tres primeras se ofrecen por la E.T.S. de Ingenieria Agrondmica, Alimentaria y de Biosistemas y se
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imparten en ella, salvo la primera que es compartida con la E.T.S. de Ingenieros Informaticos y se imparte
también en ella. El MUIB se ofrece por la E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacidn y cubre un area mas amplia
y generalista de la disciplina de la ingenieria biomédica. Ademas, el MUIB no ofrece ninguna asignatura u otra
actividad especialmente afin o relacionada con el area de neurotecnologias. Por otro lado, el nuevo titulo
propuesto aqui cubre un area que se encuentra dentro del ambito de la Ingenieria Biomédica, sin embargo,
ofrece una especializacién en aquellas tecnologias desarrolladas para entender el cerebro, visualizar sus
procesos y controlar, reparar o mejorar sus funciones.

La orientacion del Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM es principalmente profesional, que se
justifica por varias razones fundamentales que destacan la importancia y pertinencia de esta formacién. En
primer lugar, la Neurotecnologia es una disciplina interdisciplinaria que combina la neurociencia y la tecnologia
en campos vinculados a la medicina, la inteligencia artificial, la educacion y la neurorehabilitacion. La
orientacidon profesional de este Master asegura que los estudiantes adquieran una base sdélida de
conocimientos tedricos y practicos en el campo, lo que les capacita para abordar desafios contemporaneos en
el desarrollo de soluciones innovadoras y para liderar la creacion de nuevas soluciones en esta drea emergente.

Los estudiantes tendran la oportunidad de adquirir una comprension profunda de los fundamentos cientificos
y tecnoldgicos subyacentes, lo que les facilita la capacidad de abordar problemas complejos y desarrollar
habilidades para la innovacion en el campo. Los estudiantes participaran ademas en proyectos practicos
relacionados con el ejercicio de su futura profesidn en el marco de las précticas académicas externas bajo la
guia de profesionales y expertos en el area. Esta experiencia les permitird desarrollar habilidades y
competencias en innovacion, andlisis y evaluacién critica de la informacién, lo que contribuird sin duda al
avance de la neurotecnologia y su aplicabilidad en la sociedad.

Ademas, este programa cuenta con un cuerpo docente altamente calificado y con profunda experiencia en
investigacidon y docencia en el area multidisciplinar de las neurotecnologias. Esto garantizara una ensefianza de
calidad y actualizada, asi como una orientacidn adecuada para los estudiantes en su desarrollo profesional.
También tendran mayores oportunidades de acceder a puestos de trabajo en instituciones, universidades,
laboratorios o empresas que valoran una formacion sélida en neurotecnologia.

El Master estd disefiado para ser impartido de forma presencial y todas las asignaturas se ofrecen en inglés,
salvo las practicas académicas externas, que dependeran de los dmbitos clinicos y profesionales en los que se
van a desarrollar. Al ser el Master presencial, los estudiantes tienen la oportunidad de interactuar directamente
con el cuerpo docente y otros compaiieros, lo que favorece el intercambio de ideas, debates, discusiones y la
realizacién de actividades practicas en laboratorios y entornos clinicos. Esta interaccion cercana facilita el
aprendizaje activo y la aplicacion de los conceptos tedricos en situaciones reales. Por otro lado, la
neurotecnologia a menudo requiere el uso de equipos y tecnologias especializadas. Estos recursos avanzados
y costosos son mas accesibles en entornos presenciales, donde los estudiantes pueden utilizarlos directamente
bajo la supervision de profesorado y personal técnico especializado. Al ofrecer el master en inglés, puede atraer
a estudiantes de diferentes paises y culturas, lo que enriquece el ambiente académico y promueve la
colaboracion internacional y se prepara a los estudiantes para un entorno profesional, donde la capacidad de
comunicarse y trabajar en inglés es una ventaja competitiva.

Segun la ultima normativa de matricula de la Universidad Politécnica de Madrid?:

e Existe un minimo de 12 ECTS a matricular anualmente, tanto a tiempo parcial como a tiempo completo.

e El nimero maximo de créditos es 60 ECTS (en la UPM no se establece ningun limite al nimero maximo de
créditos a matricular).

e Se considerard que los/las estudiantes cursan estudios a tiempo parcial cuando los créditos matriculados
en el curso no superen los 30 ECTS.

! https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/2023_24_Normativa_Matriculaci%C3%B3n_CG%2025_5_23.pdf
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1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensenanzas

El Master Universitario en Neurotecnologia por la Universidad Politécnica de Madrid brindara a los estudiantes
una amplia gama de habilidades y conocimientos en el campo de neurotecnologia, asociados a la neurociencia,
la tecnologia y las ciencias de la computacion, lo que les permitira desempefiar su actividad profesional en
diversas dreas de la neurociencia y la neurotecnologia, y desarrollar soluciones innovadoras para mejorar la
calidad de vida de las personas. Cabe sefialar que se trata de una titulacion muy novedosa, sin apenas
precedentes en Espafia y escasas titulaciones de enfoque similar en otros paises europeos. Por otro lado,
considerando la rapida evolucién de los conocimientos y las tecnologias relacionadas, Unicamente se puede
hacer una estimacién inicial de los perfiles fundamentales de egreso, sin poder excluir otros que se iran
desarrollando mas adelante con el progreso en este campo interdisciplinar que combina conocimientos en
neurociencia, tecnologia y ciencias de la computacién.

Algunos perfiles de egreso y campos profesionales incluyen:

1. Ingeniero/a en neurotecnologia:

e Desarrollo y disefio de dispositivos neurotecnoldgicos, nuevos productos y mejoras en tecnologias
existentes para tratamientos neuroldgicos, interfaces cerebro-maquina, aplicacién de técnicas de
neuroimagen para el diagndstico de trastornos neurolédgicos y manejo de equipos y tecnologias de
neuroimagen en entornos clinicos y de investigacion.

e Analisis e interpretacion de datos de neuroimagen, neurosefiales y decodificacién neuronal mediante
técnicas avanzadas de inteligencia artificial

e Colaboracion interdisciplinar con profesionales de la salud en la implementacidon de soluciones
tecnoldgicas para diagndstico y tratamiento, y para garantizar la correcta implementacién y
funcionamiento de los dispositivos neurotecnoldgicos.

2. Consultor/a de neurotecnologia:
e Consultoria y asesoramiento en la implementacion de tecnologias neurotecnolégicas en entornos
clinicos.
e Evaluacion de impacto y viabilidad de soluciones tecnoldgicas en el ambito de la salud.
e Colaboracién con empresas y organizaciones para la adopcidon efectiva de innovaciones
neurotecnolégicas.

3. Innovador/ay emprendedor/a en neurotecnologia:

e Identificacion de oportunidades de negocio en el campo de la neurociencia y la tecnologia.

e Creacion y desarrollo de nuevas soluciones innovadoras para el diagnéstico y tratamiento de
trastornos neuroldgicos.

e Pensamiento innovador y capacidad de identificar nuevas oportunidades y soluciones innovadoras
para mejorar la calidad de vida de las personas que sufren de trastornos o enfermedades neuroldgicas.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo
Este titulo no da acceso a una actividad profesional regulada.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las ensenanzas

El Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM constituye una titulacién nueva e innovadora, Unica en
estos momentos en el mapa de titulaciones tanto a nivel institucional, nacional y también internacional.
Actualmente no existe formalmente una profesion regulada en neurotecnologia y el plan de estudios no
habilita para el ejercicio de una profesion. Tampoco constituye una via de acceso a otros titulos que si las
conceden.

Tal como se explica en la seccidn 1.11, la orientacion del Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM
propuesto es profesional.

La distribucién de créditos en la titulaciéon propuesta es la siguiente:

Créditos ECTS obligatorios: 36
Créditos ECTS optativos: 0
Créditos ECTS practicas académicas externas: 6
Créditos ECTS trabajo de fin de master: 18
Créditos ECTS de complementos formativos: 0
Total Créditos ECTS: 60

4.1.a) Resumen del plan de estudios
El plan de estudios tiene una estructura semestral, incluyendo la asignatura de practicas académicas externas
gue es anual.

Tabla 4A. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Semestre 1 Semestre 2
Curso 1 ECTS: 30 ECTS: 30
Asignaturas: Asignaturas:
e Neuroética (NRET, 3 ECTS) e Neuroprostética (NPTS, 6 ECTS)
e Seminarios (SEMN, 3 ECTS) e  Practicas Académicas Externas (PAE, 6
e Neurociencia (NRCN, 6 ECTS) ECTS)
e Neurodispositivos (NRDS, 6 ECTS) e Trabajo Fin de Master (TFM, 18 ECTS)

e Inteligencia Artificial en Neurotecnologia
(IANT, 6 ECTS)
e Neurosefales y Neuroimagenes (NRSI, 6

ECTS)
Semester 1 Semester 2
Year 1 ECTS: 30 ECTS: 30
Courses: Courses:
e Neuroethics (NRET, 3 ECTS) e Neuroprosthetics (NPTS, 6 ECTS)
e  Seminars (SEMN, 3 ECTS) e Internships (PAE, 6 ECTS)
e Neuroscience (NRCN, 6 ECTS) e  Master’s Thesis (TFM, 18 ECTS)

e Neurodevices (NRDS, 6 ECTS)

e Artificial Intelligence in Neurotechnology
(IANT, 6 ECTS)

e Neurosignals and Neuroimaging (NRSI, 6
ECTS)
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Tabla 4B. Estructura de las menciones/especialidades

Denominacién

Mencion o especialidad en ...

Asignaturas
N/A

Semestre / Trimestre

N/A

Créditos ECTS
N/A

Tabla 4C. Cruce de resultados de aprendizaje con asignaturas

K1 K2 K3 K4 K5 K6 S1 S3 S4 S5 (C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7
NRET X X X
SEMN X X X X X X
NRCN X X X X X
NRDS X X X X X X
IANT X X X X X X
NRSI X X X X X X X X
NPTS X X X X X X X X X X
PAE X X X X X
TFEM X X X X X X X
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4.1.b) Plan de estudios detallado
Tabla 4D. Plan de estudios detallado

ASIGNATURA 1

Denominacion

Neuroética / Neuroethics

Numero total de créditos ECTS [3
Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal Semestre 1

Nivel asignatura: Materia en la
que se ubica la asignatura

Sin materia definida

Idioma

Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

Habilidades y destrezas

S4

S5

Competencias

C2

Contenidos especificos de la
asignatura

e Introduccién a la neuroética y los neuroderechos.

e Cuestiones éticas, legales y sociales planteadas por las
neurotecnologias; el significado de la privacidad.

e Implicaciones de las neurotecnologias en el pensamiento moral y el
juicio.

e  Neuroética aplicada, casos practicos:

Cuestiones éticas relacionadas con la decodificacién del
pensamiento a partir de la actividad neuronal mediante la
vinculacién del cerebro directamente a las redes digitales.
Aspectos éticos relacionados con la privacidad y la prediccion del
comportamiento planteados por la neuroimagen.

Cuestiones éticas relacionadas con las intervenciones neuronales
y las tecnologias neuroprotésicas.

Cuestiones éticas entre la terapia y la mejora de la capacidad
cognitiva, implicaciones para la seguridad nacional y la sociedad,
uso dual de las neurotecnologias.

Libre albedrio y responsabilidad personal.

Neurodiversidad: éTrastornos o diferencias valiosas?

Asignatura con caracter
presencial

Horas presenciales

Actividades Formativas Horas totales (10 por ECTS)
Lecciones Magistrales 20 20
Resolucidn de casos practicos 6 6
Presentacion de casos practicos 2 2
Trabajo individual del alumno 45
Examen escrito 2 2

Total 75 30

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Examen escrito 60% 80%
Evaluacién de las presentaciones 10% 20%
Evaluacién de los casos practicos 10% 20%

Observaciones

26
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ASIGNATURA 2
Denominacién Seminarios / Seminars
Ndmero total de créditos ECTS[3
Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal Semestre 1

Nivel asignatura: Materia en la
que se ubica la asignatura

Sin materia definida

Idioma

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Inglés
K1
K2
Conocimientos y contenidos K3
K5
K6
Habilidades y destrezas
. C2
Competencias

Contenidos especificos de la
asignatura

en el resto de asignaturas, y con clases impartidas por profesores

expertos externos a la universidad. Los contenidos especificos de

asignatura son:

e  Registros intracraneales de alta densidad — neuropixels.

e Anidlisis en tiempo real de registros intracraneales con técnicas de
inteligencia artificial

e Técnicas avanzadas de interfaces cerebro ordenador (silent Brain-
Computer Interface - BCl)

e Modelos de simulacidn, visualizacién multiescala (Virtual Brain)

e Plataformas eBRAIN para modelos de neurocomputacion

e Computacion neuromorfica

e Neuroimagen para descifrar el cddigo cognitivo

e Neuroimagen para entender y tratar enfermedades del sistema
nervioso central

e Neurotecnologia para la restauracién del movimiento

e Aplicaciones de la neurotecnologia en el deporte y ejercicio fisico

e Aplicaciones de la neurotecnologia en aviacion

e Neurotecnologias en modelos de animales

e Innovacién y emprendimiento en neurotecnologia

Esta asignatura se organiza con contenidos complementarios y no incluidos

investigadores de la UPM que trabajan en neurotecnologia, asi como algunos|

€|

la

Asignatura con caracter
presencial

Horas presenciales

Actividades Formativas Horas totales (10 por ECTS)
Lecciones Magistrales 30 30
Trabajo individual del alumno 45

Total 75 30

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Asistencia a las clases, asi como su
participa;ién enla misr.na y .de manera 80% 90%
muy particular en las discusiones que se
presentan.
Evaluacién de los trabajos escritos. 10% 20%

Observaciones

Los alumnos elaboraran un breve resumen de cada seminario, que
entregaran en un plazo no superior a 7 dias. Asimismo existiran Jornadas

variar anualmente.

especificas organizadas en el contexto del Master sobre temas que podran
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ASIGNATURA 3
Denominacion Neurociencia / Neuroscience
Numero total de créditos ECTS |6
Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal Semestre 1

Nivel asignatura: Materia en la
que se ubica la asignatura

Sin materia definida

Idioma Inglés
K1
Conocimientos y contenidos K3
S3
Resultados del proceso de Habilidades y destrezas S4
formacion y del aprendizaje S5
Competencias

Contenidos especificos de la
asignatura

e Neuronas vy glia.
* Neurotransmisores, neuromoduladores, receptores y sistemas de
mensajeros secundarios.
® Knock-in y knock-out genético.
e Neuroanatomia mesoscopica: La sinapsis.
* Anatomia macroscopica: Sistema nervioso central (SNC) vs. sistema
nervioso periférico (SNP).
e Introduccion a la electrofisiologia: Potenciales de accidn; potenciales de
campo; oscilaciones; acoplamiento espiga-campo; conectividad: funcional
y efectiva.
e Neurociencia de sistemas y cognicion:

— Estudios de lesiones en animales y humanos.

— Campos receptivos y propiedades de actividad generada

internamente.

— Psicofarmacologia del SNC.

— Herramientas quimogenéticas y optogenética.

— Estimulacién cerebral no invasiva e invasiva en humanos.

Asignatura con caracter
presencial

Horas presenciales

Actividades Formativas Horas totales (10 por ECTS)
Lecciones Magistrales 44 44
Presentaciones de trabajos 4 4
individuales o en grupo
Ejercicios practicos de laboratorio 10 10
[Trabajo individual del alumno 90
Examen escrito 2 2

Total 150 60

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Examen escrito 40% 50%
Evaluacién de Ia.presentacic')n oral de 20% 30%
un trabajo practico
Evaluacién de los ejercicios practicos 20% 30%

Observaciones
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ASIGNATURA 4

Denominacion

Neurodispositivos / Neurodevices

Numero total de créditos ECTS

6

Tipologia

Obligatoria

Organizacién temporal

Semestre 1

Nivel asignatura: Materia en la
que se ubica la asignatura

Sin materia definida

Idioma

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Inglés
K4
Conocimientos y contenidos
S1
S3
Habilidadesy destrezas
C3
C4
Competencias C5

Contenidos especificos de la
asignatura

neuronales excitables

e Neurobiomateriales:

- Interfaces

e Neuroestimulacién:

e Sistemas neuromorficos

- Biomateriales para optogenética

- Estimulacién cerebral no invasiva
- Estimulacién transcraneal magnética o por corriente
- Estimulacion eléctrica funcional
- Optogenética, estimulacidon neuronal fotoacustica
- Estimulacién cerebral profunda
e Interfaces bioelectrdénicos para neuromodulacion

e  Modelo circuital de la neurona, modelo electrdnico de los tejidos
e Biosensores: nanotecnologias, MEMS, neurofotdnica, sensores
e  Amplificacion y filtrado de biosefiales

e Dispositivos neurocompatibles y materiales, electronica implantable

- Therapeutics, smart drug delivery y cell engraftment

Asignatura con caracter
presencial

Actividades Formativas

Horas totales

Horas presenciales
(10 por ECTS)

laboratorio

Clases magistrales 50 50

Practicas de laboratorio 6 6

Discusidn de articulos cientificos 5 5

relevantes

Trabajo auténomo individual 90

Examen escrito 2 2
Total 150 60

Sistemas de evaluacion MINIMO MAXIMO

Examen escrito 65% 80%

Evalluaaon' de ,Ia?s discusiones de 10% 15%

articulos cientificos

Evaluacién de las practicas de 10% 20%

Observaciones
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ASIGNATURA 5

Denominacion

Neurotechnology

Inteligencia Artificial en Neurotecnologia / Artificial Intelligence in

Numero total de créditos ECTS |6
Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal Semestre 1

Nivel asignatura: Materia en la
que se ubica la asignatura

Sin materia definida

Idioma

Inglés

Resultados del proceso de
formacidn y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K2

Habilidades y destrezas

S2

S3

S4

S5

Competencias

C4

C5

Contenidos especificos de la
asignatura

multidimensional.

parametros.

Bayesianas dinamicas.

e Clasificacidon supervisada: Estimacion honesta de sus prestaciones.
Seleccion de variables. Clasificadores no probabilisticos (Vecinos mas
cercanos. Arboles de clasificacién. Induccién de reglas. Redes
neuronales artificiales. Maquinas de vectores soporte). Clasificadores
probabilisticos (Analisis discriminante. Regresion logistica.
Clasificadores bayesianos). Metaclasificadores. Clasificacion

e Clustering: Jerarquico. Particional. Probabilistico.
e Redes Bayesianas: Inferencia. Aprendizaje de la estructura y de los

e Modelizacidn de datos temporales: Series temporales. Redes

Asignatura con caracter
presencial

Horas presenciales
Actividades Formativas Horas totales (10 por ECTS)
Lecciones magistrales 40 40
Presentaciones de trabajos 5 )
practicos
Examen escrito 2 2
Trabajo individual del alumno 90
Practicas de laboratorio 16 16
Total 150 60
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Examen escrito 60% 80%
Evaluacién dela Presentacién oral 10% 30%
del trabajo practico
EvaIuacié.n de las practicas de 10% 30%
laboratorio

Observaciones

30
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ASIGNATURA 6

Denominacion

Neurosefiales y Neuroimagenes / Neurosignals and Neuroimaging

Numero total de créditos ECTS |6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 1

Nivel asignatura: Materia en la
que se ubica la asignatura

Sin materia definida

Idioma

Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

K3

K6

Habilidades y destrezas

S1

S3

S4

S5

Competencias

C4

C5

Contenidos especificos de la
asignatura

evocados, etc.
e Tecnologias de neuroimagen

neurorehabilitacion, etc.)

e Procesamiento avanzado de sefiales biomédicas
e Neuroelectrofisiologia: EEG, EMG, EOG, MEG, OPM, potenciales

® Procesamiento avanzado de neuroimagen
e  Mapeo cerebral, optoelectrofisiologia in vivo, conectividad cerebral
e  Otros temas y aplicaciones (neurocirugia, neuroimagen en anestesia,

Asignatura con caracter
presencial

Horas presenciales

Actividades Formativas Horas totales (10 por ECTS)
Lecciones magistrales 44 44
Presentaciones de trabajos 4 4
Ejercicios practicos de laboratorio 10 10
Trabajo individual del alumno 90
Examen escrito 2 2

Total 150 60

Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Examen escrito 50% 60%
Presentacion oral de un trabajo
practico de neurosefiales y 20% 30%
neuroimagen
Evaluacidn de ejercicios 20% 20%

Observaciones
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ASIGNATURA 7

Denominacion

Neuroprostética / Neuroprosthetics

Numero total de créditos ECTS

6

Tipologia

Obligatoria

Organizacién temporal

Semestre 2

Nivel asignatura: Materia en la
que se ubica la asignatura

Sin materia definida

Idioma

Inglés

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

K4

K5

Conocimientos y contenidos

K6

S1

S3

Habilidades y destrezas

s4

S5

C3

C4

Competencias

C5

Contenidos especificos de la
asignatura

e Control, cinematica y robotica

virtuales y reales)

e Prétesis auditivas, visuales y motoras

e Decodificacién neuronal (decodificadores, caracteristicas neuronales,
sefales de control, decodificadores protésicos)

e  Estimulacién y modulacién neuronal

e Interfaces hombre maquina (propiocepcién, control de entornos

Asignatura con carécter
presencial

Horas presenciales
Actividades Formativas Horas totales (10 por ECTS)
Lecciones magistrales 26 26
Presentaciones de trabajos 4 4
Ejercicios practicos de laboratorio 28 28
[Trabajo individual del alumno 90
Examen escrito 2 2
Total 150 60
Sistemas de evaluacién MINIMO MAXIMO
Examen escrito 50% 70%
Evaluacién de las presentaciones
. . 10% 20%
de los trabajos de los estudiantes
Evaluacidn de los ejercicios
L . 20% 30%
practicos de laboratorio

Observaciones

32
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ASIGNATURA 8

Denominacion

Practicas Académicas Externas / Internships

Numero total de créditos ECTS |6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal Semestre 2

Nivel asignatura: Materia en la
que se ubica la asignatura

Sin materia definida

Idioma

Inglés y espariol

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Conocimientos y contenidos

S4

Habilidades y destrezas S5
C1

Competencias c4
& 7

Contenidos especificos de la
asignatura

Los contenidos se centran en la posibilidad de que el alumno utilice las
competencias adquiridas en un contexto profesional real (hospital,
empresa del sector o centro de investigacion). El estudiante realizard las
mismas tareas profesionales y en el mismo lugar que las actividades
profesionales correspondientes. La Universidad tiene firmados varios
convenios de practicas con entidades de este tipo y se espera que se
firmen mas convenios a lo largo del 2024. En el apartado 4.2b de este
documento se explican en detalle los objetivos de esta asignatura, asi
como la normativa y los procedimientos para su realizacion.

Asignatura con caracter
presencial

Horas presenciales

Actividades Formativas Horas totales (10 por ECTS)
Tra.lbajo |nd|.\/|.d,ual, autonomo o 118 118
bajo supervisidon
Presentaciones de los estudiantes 2 2
[Tutorias programadas 10 10
Elaboracién de informes 20

Total 150 150

Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
Informe del tutor de la empresa 40% 60%
Informe del tutor académico 10% 20%
Eval.uacic’m dela mem.oria 20% 40%
realizada por el estudiante

Observaciones
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ASIGNATURA 9
Denominacién Trabajo Fin de Master / Master’s Thesis
Numero total de créditos ECTS (18
Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal Semestre 2

Nivel asignatura: Materia en la
que se ubica la asignatura

Sin materia definida

Idioma

Resultados del proceso de
formacion y del aprendizaje

Inglés

Conocimientos y contenidos
S1
S4

Habilidades y destrezas S5
Cc1
ca

Competencias c5
C6

Contenidos especificos de la
asignatura

Los Trabajos Fin de Master descansan, fundamentalmente, en el trabajo
personal del alumno y constituiran su primera aproximacion al trabajo
profesional o a la labor de investigacion. La guia tutorial del profesor
sera frecuente y personalizada, y como tal, no reglada a priori en cuanto
a la distincion de actividades presenciales. Los estudiantes deberan
realizar un trabajo aplicado o experimental que culminara con la
redaccidon de una memoria escrita y con la presentacién oral del trabajo.
En el contenido de la memoria se incluirdn necesariamente los objetivos,
fundamentacién tedrica, metodologia, desarrollo, conclusiones y las
fuentes utilizadas.

Asignatura con caracter
presencial

Horas presenciales
Actividades Formativas Horas totales (10 por ECTS)
Trabajo auténomo e individual del
. 420
estudiante
Discusion de articulos cientificos 9 9
relevantes
[Tutorias programadas 20 20
Defensa publica del trabajo 1 1
Total 450 30
Sistemas de evaluacién MiNIMO MAXIMO
Evaluacid | f I
va uf’:\uon d,e ? defensa de 40% 60%
trabajo en publico
Evaluacié.n de la memoria escrita 40% 60%
del trabajo

Observaciones

El programa del Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM
pondra a disposicion de los estudiantes las ofertas de que se disponga
para tal fin, de forma que se pueda realizar el Trabajo de Fin de Master
tanto en las entidades colaboradoras como en centros de investigacion
dentro o fuera de la universidad. En cualquier caso, el tutor o la tutora del
estudiante y la Comisidon Académica del Master garantizardn siempre que
los temas ofertados proporcionen los resultados de aprendizaje relativos
al Trabajo de Fin de Master. El trabajo escrito y la exposicidn oral se
podran presentar en cualquiera de las dos convocatorias de evaluacion.
Las normas especificas se comunicaran con antelacion. La evaluacion de

esta actividad serd realizada por un tribunal formado por 3 profesores del
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Madster.

Se aplicara la normativa reguladora del desarrollo de los Trabajos Fin de
Titulacién (RD 1393/2007) para los Grados y Masteres universitarios
impartidos en la ETSI de Telecomunicacién??,

12https://www.etsit.upm.es/fiIeadmin/documentos/servicios/secretaria/a rchivos/Impresos/Normativa_Trabajo_Fin_de_Titulacion_11_
mayo_2020.pdf
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA

DOC

ENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Informacion basica de estructuracién de grupos de docencia.
Tabla 5A. Agrupaciones de alumnos
Modalidad Num. de grupos Num. de alumnos por grupo
Presencial 1 30
Hibrida N/A N/A
Virtual N/A N/A

5.1.b)

Informacidn basica sobre la prevision de docencia para supervision de practicas académicas

externas y TFM
Tabla 5B. Practicas Académicas Externas y Direccién de TFM

Conjuntode horas en el 3 .
) Horas de dedicacién media

l\’llodalidad del Actividad del profesor titulo de dedicacion del or alumno destinadas
titulo profesorado destinadas P
Direccidon de TFM 900 30
Presencial Supervision Practicas 300 10
externas
Direccién de TFM N/A N/A
Hibrida Supervision Practicas N/A N/A
externas
Direccién de TFM N/A N/A
Virtual Supervision Practicas N/A N/A
externas

5.1.c) Descripcidn de la plantilla de profesorado del titulo
Tabla 5C. Resumen del profesorado asignado al titulo

Horas de

Catesoria NGm ECTS actividades Doctores/as Acreditados/as
& ) asignados  docentes (%) (%)

asignadas
Catedratico de Universidad 11 16 400 100% 100%
Titular de Universidad 4 12 300 100% 100%
Profesor Contratado Doctor 6 7 175 100% 100%
Profesor Ayudante Doctor 2 1 25 100% 100%
Total 23 36 900 100% 100%

Las horas de actividades docentes del profesorado es el conjunto de horas destinadas a las actividades derivadas de su

accion docente (preparacion de clases, clases presenciales, disefio y revision de materiales, tutorias personales, sesiones

sincronas

e interactivas de clases, grupos de trabajo, resolucion de casos, atencion de chats y foros, sesiones de problemas,

correccion de trabajos y pruebas, etc.)
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Los Centros y Departamentos de la UPM que participan en el Master son:

1. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién (ETSIT)
Departamentos de:
o Tecnologia Fotdnica y Bioingenieria
. Ingenieria Electronica

2. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informaticos (ETSIINF)
Departamento de Inteligencia Artificial

3. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (ETSICCP)
Departamento de Ciencias de Materiales

4. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Sistemas Informaticos (ETSISI)
Departamento de Sistemas Informdaticos

5. Facultad de Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte (INEF)
Departamento de Salud y Rendimiento Humano

Se dispone de la totalidad del personal docente necesario para la imparticion de este Master. Todos los
profesores asignados a esta titulacion son doctores con un alto nivel de cualificacidn académica y gran
experiencia docente e investigadora. La mayoria de estos profesores son de reconocido prestigio en
Neurotecnologia, Ingenieria Biomédica y areas afines, y muchos de ellos poseen mas de 20 afios de experiencia
docente. También se prevé la participacién en Seminarios de este Master de mas de 20 invitados profesionales
y expertos de otras universidades, hospitales, empresas de neurotecnologia y de centros de postgrado, asi
como profesores e investigadores internacionales de reconocido prestigio.

Pueden obtenerse datos objetivos de publicaciones, tesis defendidas, etc. en las webs de los departamentos y
centros participantes y en la pagina del Observatorio de 1+D+1*” asi como en el Portal Cientifico'® de la UPM.
Todos los profesores de este Master estan adscritos a grupos de investigacion consolidados y muy activos en
la produccidn cientifica y en la innovacion, encontrandose en posiciones muy favorables en el ranking de la
UPM. Ademas, las lineas de investigacidn a cargo de profesores del programa definen campos atractivos para
la realizacion del Trabajo Fin de Master por parte de los estudiantes del Master.

Cabe destacar también que el Sistema de Gestidn Interna de la Calidad?®, en vigor en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Telecomunicacion, incluye procedimientos de Formacion de PDIy PAS (PR12) y de evaluacion,
promocién y reconocimiento del PDI y PAS (PR13) para garantizar la calidad del personal docente. Ademas,
estd también vigente en la Universidad Politécnica de Madrid el programa de Evaluacién Docente del
Profesorado (DOCENTIA).

Con respecto a la imparticion de docencia en inglés, los profesores del Master participantes disponen de las
acreditaciones de idiomas necesarias correspondientes a un nivel no inferior al C1 del MCERL en esa lengua, o
bien tienen amplia experiencia post-doctoral en centros extranjeros e incluso han impartido docencia en
Universidades extranjeras, por ejemplo, la Universidad de Harvard o el MIT. Ademas, gran parte de las tesis
doctorales dirigidas por estos profesores tienen mencion internacional, asi como un gran nimero de Trabajos
Fin de Master en la ETSI Telecomunicacidn y las demds Escuelas participantes se estan realizando en inglés. Por
otro lado, los profesores participantes en el Master tienen una amplia experiencia en la participacién en
proyectos de investigacion internacionales y en la imparticién de conferencias en inglés en distintos foros
cientificos, académicos y profesional

7 http://www.upm.es/observatorio/
18 https://portalcientifico.upm.es/es/
19 https://www.etsit.upm.es/escuela/calidad/descripcion.html
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5.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Especificacion del profesorado asignado al titulo

Tabla 5D. Detalle del profesorado asignado al titulo. Informacion basica y docencia asignada por perfil.

Horas de dedicacion para
las actividades docentes

. : sdi E *%
Perfil ; . , Acredita '\.l“.’el de Experiencia Docente . Créditos de las a5|g_naturas (**)
Areade conocimiento | Categoria | Doctorado ., idioma . . Asignaturas ECTS delas por modalidad en la que
profesorado cion o universitaria q q q a
extranjero asignaturas se imparte la titulacion
Modalidad
Presencial | Hibrida | Virtual
>35 afios experiencia * Seminarios
Perfil profesorado 1% |  Tecnologia Electrénica cu Si Sit c1™ per o Neurosefiales y Neuroimagenes 3,2 80 - -
>40 materias L.
@ Neuroprostética
Ciencias de Computacion e > 30 afios experiencia * Inteligencia Artificial en
Perfil profesorado 2 ; omputac cu Si Sit c1" per Neurotecnologia 0,8 20 - -
Inteligencia Artificial > 30 materias N
e Seminarios
> - — —
Perfil profesorado 3% Fisiologia U Si sit @) 15 afios experiencia o Neurociencia 5 125 - -
> 10 materias ® Seminarios
e e e £ Ciencia de los Materiales e cu i Sit at > 35 afios experiencia [® Neurodispositivos 15 38 ) )
B Ing. Metaldrgica > 40 materias e Seminarios ’
Ciencia de los Materiales e . . > 40 afios experiencia "
Perfil profesorado 5 L CuU Si Si* c1' p X Neuroética 2 50 - -
Ing. Metalurgica > 40 materias
Ciencias de Computacidon e > 35 afios experiencia ,
Perfil profesorado 6 *# . omputac cu Si Si* c1' per Inteligencia Artificial en Neurotecnologia 1,5 38 - -
Inteligencia Artificial > 30 materias
. - . . > 30 afios experiencia o L
Perfil profesorado 7*# Tecnologia Electrénica CuU Si Sit c1™ P A Neurosefiales y Neuroimdgenes 1 25 - -
>30 materias
Ingenieria de Sistemas > 20 afios experiencia -
Perfil profesorado 8 *#| ' b v U si it a1 per Neuroprostética 3 75 - -
Automatica > 25 materias
. - . . > 25 afios experiencia "
Perfil profesorado 9 *#|  Tecnologia Electrénica cu Si Si* c1' P ) Neuroprostética 2 50 - -
> 30 materias
, L. . . > 15 afios experiencia o .y
Perfil profesorado 10 % Tecnologia Electrénica PCD Si Si' c1" per Neurosefiales y Neuroimagenes 1 25 - -
> 10 materias
. - . . > 15 afios experiencia o L
Perfil profesorado 11 *#  Tecnologia Electrénica PCD Si Sit c1™ p . Neurosefiales y Neuroimdgenes 1 25 - -
> 10 materias
. -~ . . > 15 afios experiencia o Lo
Perfil profesorado 12 %  Tecnologia Electrénica PCD Si Sit c1' P . Neurosefiales y Neuroimdgenes 1 25 - -
> 10 materias

CSV: 716242636149473405089797 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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- . . . > 20 afios experiencia L
Perfil profesorado 13 *# Fisiologia PCD Si Sit c1™ per Neurociencia 2 50 - -
> 15 materias
. - . . > 35 afios experiencia . .
Perfil profesorado 14 *i  Tecnologia Electronica cu Si Si* c1' per Neurodispositivos 1 25 - -
> 40 materias
. - . . > 25 afios experiencia . "
Perfil profesorado 15*  Tecnologia Electrénica cu Si Si* c1™ per Neurodispositivos 1 25 - -
> 20 materias
. -~ . . >25 aflos experiencia . -
Perfil profesorado 16 #  Tecnologia Electrénica TU Si Sit c1" per Neurodispositivos 3 75 - -
> 20 materias
> ~ ——
Perfil profesorado 17 *#| Educacién Fisica y Deportiva cu Si Si* c1™ 30afios CXPETIENTIA |\ e urociencia 1 25 - -
> 30 materias
Ciencia de la Computacién e > 25 afios experiencia ,
Perfil profesorado 18 *# ) -omputa cu Si Si* c1' per Inteligencia Artificial en Neurotecnologia 1 25 - -
Inteligencia Artificial > 15 materias
Ciencia de la Computacién e . . >15 afios experiencia . . e .
Perfil profesorado 19 *# ; -ompurta TU Si Si* c1* per Inteligencia Artificial en Neurotecnologia 1 25 - -
Inteligencia Artificial > 12 materias
Ciencia de la Computacién e > 15 afios experiencia ,
Perfil profesorado 20 *#| ) - p. . PCD Si Si* c1' P . Inteligencia Artificial en Neurotecnologia 1 25 - -
Inteligencia Artificial > 10 materias
Ciencia de la Computacién e . . > 8 aflos experiencia . . e .
Perfil profesorado 21 *# ; -omputa AyD Si Sit c1t pel Inteligencia Artificial en Neurotecnologia 0,5 12 - -
Inteligencia Artificial >5 materias
Ciencia de la Computacién e . . > 8 aflos experiencia . . e ,
Perfil profesorado 22 *# . -omputa AyD Si Sit c1' per Inteligencia Artificial en Neurotecnologia 0,5 12 - -
Inteligencia Artificial > 6 materias
. . > 15 afios experiencia -
Perfil profesorado 23 Derecho PCD Si Sit c1" XPEriencia |\ . uroética 1 25 - -
> 10 materias
Totales 900 - -

Se indica en el Perfil con un * los profesores que dirigen TFG/TFM y con # los que supervisan Prdcticas Académicas Externas.

¥ Acreditacién: Todo el profesorado estd acreditado como minimo para su categoria profesional. Se considera que todos los Catedrdticos de Universidad poseen la acreditacién para su categoria,

han recibido su nombramiento antes de la puesta en marcha del sistema de acreditacion nacional.

™ Todo el profesorado tiene nivel de inglés C1 como minimo, en base a su perfil docente e investigador con contrastada experiencia internacional.

* En experiencia docente se ha sefialado el nimero de afios y una estimacion del numero de materias docentes impartidas estrictamente relacionadas con la propuesta
** Las horas de actividades docentes del profesor es el conjunto de horas de su contrato o dedicacion destinadas a las actividades derivadas de su accion docente (preparacion de clases, clases presenciales,
disefio y revision de materiales, tutorias personales, sesiones sincronas e interactivas de clases, grupos de trabajo, resolucion de casos, atencion de chats y foros, sesiones de problemas, correccion de trabajos

y pruebas, etc.).
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5.2.b) Méritos de investigacion y profesionales del profesorado

Tabla 5E. Detalle del profesorado asignado al titulo. Méritos de investigacion y profesionales.

Perfil profesorado | Sexenio Vivo (Si/No) |Méritos de investigacién*|Méritos profesionales**

Perfil profesorado 1 Si
Perfil profesorado 2 Si
Perfil profesorado 3 Si

2]

Perfil profesorado 4 Si 2

>

Perfil profesorado 5 Si IS

[&]

©

Perfil profesorado 6 Si R

c

: . E

Perfil profesorado 7 Si °

. S

Perfil profesorado 8 Si ®

-\UJ-

Perfil profesorado 9 Si =

e

©

Perfil profesorado 10 Si G

. 3

Perfil profesorado 11 Si 3

]

Perfil profesorado 12 Si g_

©

Perfil profesorado 13 Si (i

o

Perfil profesorado 14 Si §

o)

Perfil profesorado 15 Si &

S

Perfil profesorado 16 Si §

>

o

Perfil profesorado 17 Si o

i)

(]

Perfil profesorado 18 Si =

g

Perfil profesorado 19 Si =

c

(]

Perfil profesorado 20 Si £

®

s}

Perfil profesorado 21 Si =

>

Perfil profesorado 22 Si N

N~

()]

Perfil profesorado 23 Si S

0

*En méritos de investigacion se sefiala (sélo en caso de no tener sexenio vivo como mdximo las 5 publicaciones mds %

importantes de los ultimos 5 afios, junto con sus indicios de calidad. 5

[o)]

**En méritos profesionales debe indicarse (sélo en caso de mdster con orientacion profesionalizante y para los profesores %

con perfil profesional) la duracion de la experiencia profesional y el tipo de experiencia que poseen relacionada con el titulo. 3
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Tabla 5F (opcional). Detalle del profesorado asignado al titulo.

Profesor/a 1 (Coordinador de la Titulacidn)

Ambito o area de
conocimiento

Categoria
Doctorado
Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Tecnologia Electrénica

Catedratico de Universidad

Si

Si

Seminarios

Neurosefales y Neuroimagenes
Neuroprostética

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

3,2

e Sexenios de investigacién: 5

e Sexenios de transferencia: 1

e Quinquenios docentes: 6

e Tesis dirigidas: 19

Director del Departamento de Tecnologia Fotdnica y Bioingenieria de la
ETSIT-UPM y Director del Grupo de Bioingenieria y Telemedicina de la
UPM. Investigador del Centro de Investigacion Biomédica en Red en
Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-BBN) del Instituto de
Salud Carlos Il y del Centro de Tecnologia Biomédica de la UPM. Director
del Master Universitario en Ingenieria Biomédica de la UPM desde 2006.

Autor de 177 publicaciones en revista y mas de 400 publicaciones en
congresos internacionales y nacionales. Investigador Principal de 90
proyectos: 47 Plan Nacional y Regional, 39 europeos, 4 CIBER-BBN. Lineas
principales de investigacion: tecnologias biomédicas en diabetes, cirugia
guiada por imagen médica e ingenieria de neurorehabilitacion y salud
cerebral.

Presidente de la Sociedad Espafiola de Ingenieria Biomédica (SEIB), desde
noviembre de 2020, Presidente de EIT Health Spain (2019-2022).
Miembro del comité fundador de la sociedad europea European Alliance
for Medical and Biological Engineering & Science (EAMBES) desde 2000.
Honorary Life Member de la IFMBE (International Federation of Medical
and Biological Engineering Society). Miembro por invitacion del Consejo
Asesor Cientifico (CCA) de la Fundacion Gadea (http://gadeaciencia.org/),
para la promocién de la ciencia en Espaia.

Premio Investigacion UPM 2022.

48
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Profesor/a 2

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Ciencias de Computacion e Inteligencia Artificial
Catedratica de Universidad

Si

Si

Inteligencia Artificial en Neurotecnologia
Seminarios

Practicas Académicas Externas

Trabajo Fin de Master

0,8

e Sexenios de investigacion: 4

e Sexenios de transferencia: 1

e Quinquenios docentes: 6

e Tesis dirigidas: 27

Vicerrectora de Investigacion, Innovacién y Doctorado (2016-),
Catedratica en Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial
(2007), miembro de la Academia Europea de Ciencias (2018),
Académica de numero de la Real Academia Espafiola (2023) y
Académica electa de la Real Academia de Ingenieria (2023). Es miembro
del Consejo de Ciencia y Tecnologia de la region de Madrid (2016-) y del
Consejo Asesor en Inteligencia Artificial del Gobierno de Espafia desde
2020.

Ha recibido el premio nacional de Informatica ARITMEL (2015), el
premio de investigacién de la Universidad Politécnica de Madrid (2015),
el premio nacional Ada Byron de mujeres tecndlogas en su segunda
edicion (2015), el Premio Know Square por su trayectoria de difusién en
Inteligencia Artificial (2018), el premio nacional “Profesional, Ingeniera
Informatica” (2023) en su primera edicidn, y el premio “Mujeres que
rompen” (2023) de la Delegacidn del Gobierno en Extremadura.

Sus dreas de investigacion incluyen: Ingenieria Ontoldgica, Web
Semadntica, Datos Enlazado, Procesamiento del Lenguaje Natural,
Multilingliismo en Informaciéon y gestion del conocimiento. Ha
publicado mas de 300 articulos y ha sido supervisora de 27 tesis
doctorales.

Su nombre aparece en la lista del 2% de los cientificos mds citados del
mundo en todas las areas del conocimiento publicada por Ia
Universidad de Stanford.
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fUﬂdaCiﬁn para el

conocimiento

madried

Memoria de Verificacion
Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM

Profesor/a 3

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor/a 4

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Fisiologia

Titular de Universidad

Si

Si

Neurociencia

Seminarios

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

5

e Sexenios de investigacion: 4
e Quinquenios docentes: 2
e Tesis dirigidas: 2

Investigador nativo del Reino Unido, se ha unido a la UPM en el 2010.
Director del Departamento de Neuroimagen de la Fundacién Reina
Sofia-CIEN de Madrid desde el 2014. Coordinador de un ERC
Consolidator Grant desde el 2018. Premio de Incorporacion de
Excelencia Investigadora de la UPM 2020, miembro del Real Colegio de
Médicos del Reino Unido. Autor de mas de 70 publicaciones indexadas
la mayoria en el area de neurociencias.

Ciencia de los Materiales e Ing. Metalurgica
Catedratico de Universidad

Si

Si

Seminarios

Neurodispositivos

Practicas Académicas Externas

Trabajo Fin de Master

1,5

e Sexenios de investigacién: 5

e Sexenios de transferencia: 1

e Quinquenios docentes: 6

e Tesis dirigidas: 14

Experto en el comportamiento mecanico y modelizacion de
biomateriales y fibras bioldgicas, responsable del Grupo de Materiales
Bioldgicos y Biomateriales del Departamento de Ciencia de Materiales
y del Laboratorio de Materiales Bioldgicos y Biomateriales del Centro
de tecnologia Biomédica de la UPM.
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H fund36 para el
conocimiento

madried

Memoria de Verificacion
Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM

Profesor/a 5

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Coordind la implantacion en 1995 de la primera Titulacién Superior de
Ingeniero de Materiales en Espafia en la UPM; promotor del Grado
Oficial de Ingenieria de Materiales en 2009 y coordinador del Master
Universitario de Ingenieria de Materiales de la UPM.

Ha desarrollado mas de una veintena de proyectos de investigacion
financiados en convocatorias competitivas y publicado mas de un
centenar de articulos cientificos sobre propiedades mecanicas vy
comportamiento de materiales. Ha participado en numerosos
seminarios y cursos de postgrado entre los que destacan los de la
Universidad Internacional Menéndez Pelayo sobre Materiales
Bioldgicos Estructurales (2001) y Nano-biomateriales (2002) en los que
ha sido co-organizador.

Director del Centro de Tecnologia Biomédica de la UPM desde el 2016.
Premio a la Labor Cientifica de un Profesor de menos de 35 afios en la
UPM (2012). Medalla Robert L'Hermite (1994) por la International
Union of Laboratories and Experts in Construction Materials, Systems
and Structures (RILEM). Miembro fundador y Presidente de la Sociedad
Espafiola de Integridad Estructural (2002-2010). Miembro de la Real
Sociedad Espafiola de Fisica, de la Sociedad Espafiola de Materiales, de
la European Structural Integrity Society (ESIS) y de la International
Union of Laboratories and Experts in Construction Materials, Systems
and Structures (RILEM). Académico Correspondiente Nacional de la
Real Academia Espafiola de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (2006).

Ciencia de los Materiales e Ing. Metallrgica
Catedratico de Universidad

Si

Si

Neuroética

e Sexenios de investigacion: 6
e Quinquenios docentes: 6
e Tesis dirigidas: 26

Ha publicado mas de 300 articulos en revistas internacionales. Es
profesor responsable del taller de Etica en la Ingenieria en la titulacion
de Ingeniero de Materiales de la UPM. Ha participado en 82 proyectos
de investigacion (42 como investigador principal). Es Fellow de la
European Mechanics Society y de la Materials Research Society.
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fUﬂdaCiﬁn para el

conocimiento

madried

Memoria de Verificacion
Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM

Profesor/a 6

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Ciencias de Computacion e Inteligencia Artificial
Catedratico de Universidad

Si

Si

Seminarios

Inteligencia Artificial en Neurotecnologia
Practicas Académicas Externas

Trabajo Fin de Master

1,5

e Sexenios de investigacién: 5

e Sexenios de transferencia: 1

e Quinquenios docentes: 6

e Tesis dirigidas: 34

Experto en el drea del aprendizaje automatico, los modelos graficos
probabilisticos y la computacion evolutiva con aplicaciones en dominios
biomédicos, bioinformaticos y de neurociencia. Ha publicado mas de
160 articulos indexados, mas de 70 capitulos de libro, y es coautor de 6
libros publicados por editoriales internacionales. Tiene una patente
mundial y otra nacional, ambas en explotacion.

Ha participado en mas de 70 proyectos de investigacion a nivel regional,
nacional, e internacional, incluyendo los proyectos Cajal Blue Brain y
Human Brain Project en aspectos computacionales en neurociencia. Ha
impartido charlas invitadas en prestigiosas universidades y centros de
investigacion tales como la Universidad de Harvard, el MIT, el Instituto
Fraunhofer y varias otras. Ha impartido mas de 30 charlas plenarias y
tutoriales en conferencias internacionales.

Secretario de la Facultad de Informéatica de la UPV/EHU (1988-91).
Gestor del Plan Nacional en el area de Tecnologias Informaticas (2007-
10); miembro del Comité Asesor del area de Ingenierias de la
Comunicacién, Computacién y Electréonica de la Comisién Nacional
Evaluadora de la Actividad Investigadora (2010-11). Colabora como
experto con distintas agencias de evaluacion europeas (Francia,
Holanda, Austria, Israel, Bélgica, Portugal, Croacia). Nombrado ECCAI
Fellow en 2012, Premio Nacional de Informatica Aritmel en 2013,
Premio de la Asociacion Espanola de Inteligencia Artificial en 2018 e
investido miembro de la Academia Europaea. Recientemente ha
participado en el Grupo de Expertos que han redactado la Estrategia
Espafiola en 1+D+l en Inteligencia Artificial.
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fUﬂdaCiﬁn para el

conocimiento

madried

Memoria de Verificacion
Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM

Profesor/a 7

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las que
participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor/a 8

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Tecnologia Electrdnica
Catedratica de Universidad

Si

Si

Neuroseiales y Neuroimagenes
Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

1

e Sexenios de investigacion: 5

e Sexenios de transferencia: 1

e Quinquenios docentes: 4

e Tesis dirigidas: 12

Tiene mas de 80 publicaciones indexadas, todas en el drea de ingenieria
biomédica.

Ingenieria de Sistemas y Automatica
Titular de Universidad

Si

Si

Neuroprostética

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

3

e Sexenios de investigacién: 3

e Sexenios de transferencia: 1

e Quinquenios docentes: 3

e Tesis dirigidas: 3

Director del Grupo de Investigacion de Generacion Distribuida
Renovable y Control Inteligente de la UPM y miembro de la Comisidon
de Espacios Experimentales del Centro de Innovacién y Tecnologia para
el Desarrollo de la UPM. Sus lineas de investigacidon se centran en los
campos del control inteligente, la inteligencia de enjambre (swarm
Intelligence), los sistemas de control y la robdtica aplicada a Ia
bioingenieria, la neurorehabilitacion y los sistemas energéticos con
especial énfasis en los sistemas colectivos. Ha realizado estancias en el
Institut de Recherches Interdisciplinaires et de Développements in
Intelligence Artificiell de la Universidad Libre de Bruselas, Bélgica, en
2007.

53

n
@
Qo
(o]
o
c
Rel
o
@©
s
L
£
S
©
©
(]
o
(]
7
=
17}
o
=
<
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
=
(]
o
f
©
(@]
>
9
o
2
7}
Q
Qo
[e]
o
c
o
o
]
o
=}
©
Q
(O]
°
(0]
7
=
»
o
=
<
c
]
o
e
®
L
=
=
(O]
>
'
N~
»
~
[©)]
[ce]
o
0
o
<
[32]
~
<
[e2]
<
~—
©
™
©
N
<
N
o
—
~
=
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=716242636149473405089797



H fund36 para el
conocimiento

madried

Memoria de Verificacion
Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM

Profesor/a 9

Ambito o drea de conocimiento

Categoria
Doctorado
Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Ha participado en mas de 30 proyectos de |+D, siendo IP en 12 de ellos,
financiados por organismos internacionales, instituciones nacionales y
empresas privadas y fundaciones. Ha publicado 50 articulos en revistas
internacionales indexadas, 29 de ellos en Q1, 45 articulos en congresos
nacionales e internacionales y 4 capitulos de libros.

Es socio fundador de tres empresas de base tecnoldgica.

Tecnologia Electrénica

Catedratico de Universidad

Si

Si

Neuroprostética

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

2

e Sexenios de investigacion: 4
e Quinquenios docentes: 6
e Tesis dirigidas: 17, otras 15 en curso

Imparte docencia en ingenieria clinica, instrumentacion electrénica,
bioinstrumentacién, biosensores, sefiales e imagenes biomédicas, e
Interfaces Computadora Humano. Director del Programa de Doctorado
en Ingenieria Biomédica de la UPM y responsable en la UPM del
Programa de Doctorado EIT en Ingenieria Biomédica y Sistemas de
Salud (BeHealSy). Ha realizado estancias postdoctorales de
investigacion en Alemania y Bélgica.

Investigador en el Laboratorio de Bioinstrumentacion y Nanomedicina
del Centro de Tecnologia Biomédica de la UPM y miembro del Centro
de Investigacion Biomédica en Red de Bioingenieria, Biomateriales y
Nanomedicina del Instituto de Salud Carlos lll. Tiene experiencia en
tecnologia de materiales semiconductores y tecnologia electrdnica para
instrumentacion electrénica y desarrollo de redes de sensores,
tecnologias para la nanomedicina, principalmente utilizando
nanoparticulas, el desarrollo de biosensores y sistemas de
electromedicina, asi como tecnologias accesibles y de asistencia
basadas en juegos serios, tecnologia de realidad virtual y aumentada.
Ha publicado mas de 100 articulos indexados, ha realizado aprox. 100
contribuciones a congresos, y ha participado en mas de 70 proyectos de
investigacidn e innovacion, en 40 de ellos como investigador principal.
Tiene cuatro patentes y es fundador de una empresa de base
tecnoldgica.

54

CSV: 716242636149473405089797 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=716242636149473405089797



fUﬂdaCiﬁn para el

conocimiento

madried

Memoria de Verificacion
Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM

Profesor/a 10

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor/a 11

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Tecnologia Electrdnica

Profesor Contratado Doctor

Si

Si

Neuroseiales y Neuroimagenes
Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

1

Sexenios de investigacion: 2
Quinquenios docentes: 1
Tesis dirigidas: 1

Ha participado en 18 proyectos nacionales y 14 europeos.
Representante espaiol en dos proyectos COST, autor de mas de 50
articulos de revista (mas de la mitad en revistas Q1), mas de 120
conferencias internacionales y nacionales, y 4 capitulos de libro. Ha
dirigido mds de 120 Trabajos Fin de Grado. Desde 2007 participa en
actividades docentes en el Grado en Ingenieria Biomédica, el Grado en
Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién y el Master
Universitario en Ingenieria Biomédica de la UPM. Desde mayo de 2021
es ocupa el puesto de Delegada del Director de la ETSIT para la
coordinacion del Grado en Ingenieria Biomédica en la UPM.

Miembro de varios Comités Cientificos de Congresos, por ejemplo IADIS
International Conference-ehealth, Computer Assisted Radiology and
Surgery, el Congreso Anual de la Sociedad Espafiola de Ingenieria
Biomédica y el Congreso de la Sociedad Espafiola de Investigacion
Quirudrgica. Asesora de un centro de investigacion de prestigio nacional
y revisora de revistas cientificas en el area de la ingenieria biomédica.

Tecnologia Electrénica

Profesor Contratado Doctor

Si

Si

Neurosenales y Neuroimagenes
Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

1

Sexenios de investigacion: 2
e Quinquenios docentes: 1
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H fund36 para el
conocimiento

madried

Memoria de Verificacion
Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM

Profesor/a 12

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor/a 13

Ambito o drea de conocimiento

Categoria

e Tesis dirigidas: 1

Experto en procesamiento de sefales, procesamiento de imagenes,
simulacion y planificacidn quirurgica y sistemas de ayuda a la decision.
Autor de 20 articulos publicados en revistas indexadas en el JCR, y 2
capitulos de libro. Ha contribuido a mas de 30 comunicaciones a
congresos internacionales. Ha trabajado en 5 proyectos de
investigacion nacionales y 10 europeos. Ha realizado estancias de
investigacion tanto en la Delft University of Technology como en la
University of Oxford. Actualmente es coordinador en la UPM del Master
of Technological Innovation in Health, un consorcio de Masteres
Europeos enfocados en la Innovacidn y Emprendimiento en Ingenieria
Biomédica avalado por EIT Health., y Secretario Académico del Master
Universitario en Ingenieria Biomédica de la UPM.

Tecnologia Electrénica

Profesor Contratado Doctor

Si

Si

Neurosenales y Neuroimagenes
Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

1

Sexenios de investigacion: 1
e Quinquenios docentes: 1
Tesis dirigidas: 1

Imparte docencia en el Grado en Ingenieria Biomédica y el Master
Universitario en Ingenieria Biomédica de la UPM desde 2016. Es
investigadora en el Centro de Tecnologia Biomédica y en el Centro de
Investigacion Biomédica en Red en Bioingenieria, Biomateriales y
Nanomedicina (CIBER-BBN) del Instituto de Salud Carlos Ill. Ha
participado en 14 proyectos nacionales y 9 proyectos europeos en e-
salud y sistemas de apoyo a la decisidon clinica. Tiene mas de 35
publicaciones indexadas en las areas de sistemas de apoyo a la decision
clinica, desarrollo de algoritmos de prediccidon a partir de grandes
cohortes en el campo de la evaluacién e integracidon de tecnologias
sanitarias y evaluacidon de herramientas de gestion del conocimiento
para la atencidn personalizada. Ha realizado estancias en la Universidad
de Columbia en Nueva York y en la Universidad de California-Santa
Barbara, en los EEUU.

Fisiologia

Profesor Contratado Doctor
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H fund36 para el
conocimiento

madried

Memoria de Verificacion
Master Universitario en Neurotecnologia por la UPM

Doctorado
Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor/a 14

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Si

Si

Neurociencia

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

2

Sexenios de investigacion: 2
Quinqguenios docentes: 2
Tesis dirigidas: 1

Es Director del Laboratorio de Neurologia Experimental del CTB-UPM y
Director del Grupo de Tecnologias de Ciencias de la Salud en la UPM.
Tiene mas de 40 publicaciones indexadas, en el ambito de la biologia
molecular, la neurociencia y la bioingenieria.

Se especializa en el estudio de las ondas de depresion y despolarizacién
que se propagan en el cerebro, EEG y regulacion del ciclo de suefio /
vigilia y potenciales de campo cortical como biomarcadores para el
diagndstico y prondstico temprano en accidentes cerebrovasculares y
la enfermedad de Alzheimer. Utiliza enfoques de ingenieria cerebral
para la administracion de farmacos basados en biomateriales para
apoyar la administracion sostenida de compuestos neuroprotectores
de las células para salvar el tejido cerebral en riesgo de dafioy / o
factores neurogénicos y diversos paradigmas de rehabilitacion para
reconectar las redes neuronales que mejoran la plasticidad cerebral y
la recuperacion en las enfermedades de accidente cerebrovascular,
Alzheimer y Parkinson.

Tecnologia Electrénica
Catedratico de Universidad

Si

Si

Neurodispositivos

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

1

e Sexenios de investigacion: 5

e Sexenios de transferencia: 1

e Quinquenios docentes: 6

e Tesis dirigidas: 24

Es Director del Departamento de Ingenieria Electrénica de la UPM y
Director del Grupo de Tecnologias de Imagenes Biomédicas de la UPM.
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Profesor/a 15

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor/a 16

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Tiene mas de 220 publicaciones indexadas, en el area de tecnologias de
imagenes biomédicas. Destacan sus contribuciones en neuroimagen,
especialmente en el desarrollo de herramientas para el procesado de
imagenes de difusion de resonancia magnéticay MRI de contraste, y el
analisis de espectroscopia por resonancia magnética preclinico.

Tecnologia Electrdnica
Catedratica de Universidad

Si

Si

Neurodispositivos

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

1

e Sexenios de investigacion: 3
e Sexenios de transferencia: 1
e Quinquenios docentes: 4

e Tesis dirigidas: 24

Tiene mas de 160 publicaciones indexadas e, en el area de las
tecnologias de imagenes biomédicas. Ha realizado estancias de
investigacion a la Oxford Univ., a la Escuela Politécnica Federal de
Lausana (Suiza), a los Institutos Nacionales de Salud (EE.UU.), a la
Universidad de Johns Hopkins (EE.UU.) y a la Universidad de California
en San Diego (EE.UU.).

Tecnologia Electrénica

Titular de Universidad

Si

Si

Neurodispositivos

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

3

e Sexenios de investigacion: 4
e Quinquenios docentes: 3
e Tesis dirigidas: 4

Profesor del Grado en Ingenieria Biomédica, del Grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion y del Master Universitario
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Profesor/a 17

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

en Ingenieria de Sistemas Electronicos de la UPM. Doctor en Ingenieria
Biomédica (1990-96) por la Universidad Estatal Rutgers de Nueva
Jersey, EEUU, con estancias de investigacion en Nancy, Francia (1990),
en Frankfurt, Heidelberg, y Darmstadt en Alemania (1996-98), en
Sidney, Australia (1999) y en Boston, EEUU (2016-17).

Desde 2000 es miembro del Dpto. de Ingenieria Electrénica de la ETIST-
UPM (becario “Marie Curie” (2000-02), investigador “Ramon y Cajal”
(2003-07) y profesor contratado doctor acreditado 13 (2008-12)).
Durante los ultimos 20 afos desempefia labores de asesoramiento y
evaluacion para la Comisién Europea. Ha colaborado con la Cdtedra
Sanitas (2008-2010) y con el Grupo de Innovacién Tecnoldgica de la
ETSIT-UPM desde el 2010. Sus principales intereses de investigacion se
centran en el area de las tecnologias de imagenes biomédicas,
especialmente en la tomografia por emisién de positrones cerebral, el
procesado de sefales electrofisioldgicas y los interfaces cerebro-
ordenador, asi como las aplicaciones de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones en el ambito de la salud. Ha publicado
mas de 50 articulos cientificos en revistas internacionales y capitulos de
libros, y ha participado en mas de 200 eventos (congresos,
conferencias, seminarios, mesas redondas, workshops) cientificos
nacionales o internacionales, como ponente invitado, presentador o
miembro de los comités organizadores y/o cientificos.

Educacion Fisica y Deportiva
Catedratica de Universidad

Si

Si

Neurociencia

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

1

e Sexenios de investigacion: 4

e Sexenios de transferencia: 1

e Quinquenios docentes: 4

e Tesis dirigidas: 20

Doctora en Farmacia y Master en Nutricion por la UCM. Catedratica de
Nutricion y Fisiologia del Ejercicio en el area de Educacion Fisica y
Deportiva, en el INEF desde el 2012. Es Directora del Grupo de
Investigacion en Nutricion, Ejercicio y Estilo de Vida Saludable
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Profesor/a 18

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

2 https://imfine.com.es/

(IMFINE)?°. Ha sido profesora contratada doctor en la Universidad de
Bonn (Alemania).

Presidenta de la Sociedad Espafiola de Nutricién (SEN) (2022-2025).
Manager Cientifico de Exercise is Medicine® Espafia. Miembro de la
junta directiva de la Federation of European Nutrition Societies (FENS).
Miembro de la junta directiva de la European Initiative of Exercise is
Medicine (EIEIM). Fellow de la International Union of Nutritional
Sciences (IUNS).Tesorera y socia fundadora de la red EXERNET.
Miembro de Red Ciber de Obesidad y Nutricidn (CIBERobn) del Instituto
de Salud Carlos Ill. Académica correspondiente de la Real Academia
Nacional de Farmacia.

Ha dirigido 45 Trabajos Fin de Master y 70 proyectos de investigacion,
34 como IP. Primera investigadora de la UPM en Stanford ranking 2023,
incluida entre los 500 primeros investigadores cientificos espafoles de
todas las areas en enero 2022 y entre las 427 investigadoras mujeres en
Espafia (2020); segunda investigadora mujer mas citada en ciencias de
la actividad fisica y del deporte en Espafia (2020). De sus publicaciones,
399 estan indexadas en JCR PubMed.

Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Catedratico de Universidad

Si

Si

Inteligencia Artificial en Neurotecnologia

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

1

e Sexenios de investigacidn: 3
e Sexenios de transferencia: 1
e Quinquenios docentes: 1

e Tesis dirigidas: 14

Director del Centro de I+D+l en Inteligencia Artificial de la UPM, ha
ocupado varios cargos de gestion universitaria en la UPM, como
Director del Departamento de Inteligencia Artificial, Coordinador del
Master Universitario en Inteligencia Artificial o Secretario del Programa
de Doctorado en Inteligencia Artificial.

Tiene mas de 300 publicaciones indexadas en el area de Inteligencia
Artificial tanto en revistas JCR como en congresos internacionales. Ha
participado en mas de 50 proyectos de Investigacion en el area de
Inteligencia Artificial en ambito internacional, nacional y regional. Ha
sido profesor invitado en el Dartmouth College (USA, Beca Salvador de
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Profesor/a 19

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditaciéon

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor/a 20

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Madariaga), Osaka Institute of Technology (Japan, JSPS Invitation
Fellowship Program for Research in Japan) e IRIT Toulouse (France).

Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
Titular de Universidad

Si

Si

Inteligencia Artificial en Neurotecnologia
Practicas Académicas Externas

Trabajo Fin de Master

1

e Sexenios de investigacion: 2
e Sexenios de transferencia: 0
e Quinquenios docentes: 1

e Tesis dirigidas: 2

Mas de 30 publicaciones indexadas en el JCR en el drea de la Inteligencia
Artificial. Profesor visitante en la Universidad de Edimburgo, la
Universidad de Oxford, y el Instituto Nacional de Informatica en Tokio.
Ha participado en varios programas de financiacion europeos y
nacionales, incluyendo 6 proyectos europeos. Ha coordinado 4
proyectos de innovacién educativa en docencia de Inteligencia Artificial
y dirigido 28 trabajos fin de master.

Ciencia de la Computacidn e Inteligencia Artificial
Profesor Contratado doctor

Si

Si

Inteligencia Artificial en Neurotecnologia

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

1

Sexenios de investigacion: 1
e Quinquenios docentes: 2
Tesis dirigidas: 1

Licenciada en Informatica por la UPM (2001), Doctora en Ciencia de la
Computacion e Inteligencia Artificial por la UPM (2010) y Premio
Extraordinario de Doctorado de la UPM.

Su investigacidn actual esta centrada (a) en la aplicacidn de técnicas de
Inteligencia Artificial para conseguir Accesibilidad Cognitiva y (b) en la
llamada Inteligencia Artificial Inclusiva.
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Profesor/a 21

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor/a 22

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las que
participara

ECTS de asignaturas que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Con anterioridad, su investigacidon estuvo centrada en temas
metodoldgicos relacionados con el desarrollo de ontologias y patrones
de disefio ontoldgico y con la evaluacion de ontologias, participando en
diversos proyectos europeos y nacionales.

Ha sido investigadora visitante de la Universidad de Liverpool, KMi
(Open University), en IRIT (Toulouse) y en NUIG (Galway). Ha publicado
13 articulos de investigacidon en revistas internacionales indexadas en
JCR (Journal Citation Reports), 13 capitulos de libro, y mas de 25
articulos de investigacion en diferentes conferencias internacionales de
prestigio en el drea de Ontologias y Web Semantica, algunas de las
cuales se pueden equiparar a revistas indexadas en JCR.

Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
Ayudante Doctor

Si

Si

Inteligencia Artificial en Neurotecnologia

Practicas Externas
Trabajo Fin de Master

0,5

Sexenios de investigacion: 2

Experto en las dreas de aprendizaje automatico, inteligencia artificial
explicable, mineria de datos, y reduccion de la dimensionalidad con
aplicaciones en dominios biomédicos, bioinformaticos y digitales. Ha
publicado mas de 45 articulos cientificos indexados, es revisor habitual
de congresos y revistas, y participado en mas de 20 proyectos de
investigacidn a nivel regional, nacional e internacional. Ha impartido
charlas invitadas en centros prestigiosos como NREC-CMU o el IIC-UAM,
y colabora como experto con la Agencia Nacional de Evaluacion
Investigadora.

Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Ayudante doctor

Si

Si

Inteligencia Artificial en Neurotecnologia

Practicas Académicas Externas
Trabajo Fin de Master

0,5

Sexenios de investigacion: 1

Primer autor de nueve publicaciones JCR (5 Q1 y 3 Q2), con un indice h
de siete y mas de 180 citas en Web of Science. Experto aprendizaje
automatico y sus aplicaciones en neurociencia y modelos graficos
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Profesor/a 23

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo
Principales méritos de
investigacion y/o docencia

probabilisticos. Siente de las 9 publicaciones son relacionadas con la
neurociencia.

Ha participado en ocho proyectos de investigacidon a nivel regional,
nacional, e internacional, incluyendo los proyectos Cajal Blue Brain y
Human Brain Project en aspectos computacionales en neurociencia.

Experiencia docente de grado y posgrado en la Universidad Auténoma
de Madrid y en la UPM, con excelentes resultados de encuestas de
evaluacion docente.

Derecho Civil

Profesor Contratado Doctor
Si

Si

Neuroética

Quinquenios docentes: 4

Doctora en Derecho, y docencia en grado y postgrado en la UPM
centrada en derechos fundamentales y nuevas tecnologias y Enfoque
Basado en Derechos Humanos. Responsable de las cuestiones juridicas
del grupo Sistemas Telematicos para la Sociedad del Conocimiento:
Telemedicina y Discapacidad de la UPM, y coordinadora de diversos
proyectos de investigacion sobre enfoque basado en derechos
humanos. Especializacion en temas relacionados con la ética en las
areas de la Inteligencia Artificial y los Neuroderechos. Estancia como
profesora en la Universidad de Bristol (Reino Unido) en 2018. Autora de
cuatro libros.
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5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de investigacion del profesorado
no doctor

No participaran en este Master profesores no acreditados ni profesorado no doctor.

5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacién
Las Escuelas y Centros que participan en este Master disponen del profesorado necesario para la imparticion
de esta titulacion. No se prevé la contratacidn de nuevo profesorado especificamente para este Master.

5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

En relacion al personal de apoyo técnico, el Master cuenta con el Personal de Administracion y Servicios de
todos los Departamentos mencionados en el apartado 5.1.a asi como de personal laboral a nivel de Técnicos
de Laboratorio, que cubren las tareas de mantenimiento y adecuacion de todos los laboratorios y equipos.

El perfil y la dedicacién del personal de laboratorio para los recursos e infraestructuras de la ETSI
Telecomunicacion que estaran a disposicion de las asignaturas del Master, segun se detalla en el apartado 6.1,
son las siguientes:

e Laboratorio de Programacion (A-127): Técnico Auxiliar de Informatica, Funcionario C1 Nivel 17.
Dedicacion a la titulacion: 5%.

e Laboratorio de Telematica (A-037): Técnico Especialista en Informatica, Categoria C1. Dedicacion a la
titulacion: 5%.

e laboratorio de Medidas eléctricas y electrénica basica (A-301.L): Técnico Titulado de Laboratorio,
Categoria B2. Dedicacidn a la titulacién: 5%.

e Laboratorio de Sefiales y Comunicaciones (A-202.L): Técnico Especialista de Laboratorio, Categoria C1.
Dedicacion a la titulacion: 5%

e Laboratorio de Instrumentaciéon Electronica (A-307.L): Nivel C1 de Técnico Especialista en
Bioinstrumentacion. Dedicacion a la titulacion: 5%.

e Llaboratorio de Control (B-302): Grupo B, Nivel B2 Titulado Primer Ciclo Area: Laboratorios,
Especialidad: Mecatronica. Dedicacion a la titulacion: 5%.

También se dispone de personal de apoyo técnico (3 personas en la fecha de presentacidon de este documento)
en el Centro de Tecnologia Biomédica de la UPM. Ademas, los grupos de investigacién participantes cuentan
con doctores de alto prestigio nacional e internacional que, a través de diferentes colaboraciones docentes
sujetas a la normativa vigente en la Universidad Politécnica de Madrid, ofrecen constante apoyo al profesorado
durante la imparticion del mismo.

El personal de apoyo dedicado al Master combina recursos de la ETSI Telecomunicacién de la UPM con otros
propios de los grupos de investigacion participantes en el desarrollo de la titulacidn. Los primeros, orientados
fundamentalmente a labores administrativas y de planificacidon y coordinacidn, incluyen la Direccién de la
Escuela, la Secretaria de Alumnos, la Jefatura de Estudios, las Subdirecciones de Calidad y Postgrado, Relaciones
Internacionales y Empresas, y las Adjuntias para Desarrollo Sostenible y Proyecto EELISA, Investigacién y
Doctorado, y Transformacion Digital e Infraestructuras. Esto se combina con personal de apoyo propio de los
Departamentos y Grupos de Investigacion participantes en el titulo. La Direccién de la ETSIT asignard al menos
dos personas de Secretaria cuyas funciones seran, entre otros, apoyar a los cuerpos docentes en la preparacion
de la oferta y en la seleccidn de los estudiantes interesados en cursos los programas de postgrado, y en las
tareas administrativas relacionadas con la gestidon académica del programa durante su periodo de imparticion.

Las labores de apoyo a la docencia relacionadas con medios audiovisuales, salas de informatica, laboratorios,
biblioteca, etc. se cubren por el personal asignado a estos cometidos, que cuenta con una amplia experiencia.
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En este personal se incluye a los miembros del Gabinete de Informatica y Comunicaciones de la ETSIT, que
colaboran en servicios relacionados con el mantenimiento de equipos, redes de datos y disponibilidad de
software. Igualmente se incluye el personal de las Bibliotecas, que da un servicio completo a los estudiantes y
profesores en préstamo de libros y revistas, préstamo de equipos de informatica, solicitud de articulos a otros
centros y reserva de salas de reunién para trabajos en equipo. Para la matricula del Master, se cuenta también
con el apoyo de los programas APOLO y HELIOS, que permiten la gestion de la admisidn y matricula a través de
Politécnica Virtual?.

La UPM cuenta ademas con diversas plataformas de formacion y servicios del PAS que puede ser consultado
en su portal electrénico?2.

En total, entre los servicios centrales de la ETSI Telecomunicacion de la UPM que albergara a los 30 estudiantes
de este Master, que representaran el 1% aproximadamente del alumnado de la Escuela, y los dos
Departamentos cuyos profesores participaran en la docencia de este Master, estaran actualmente prestando
apoyo a la docencia a este Master con una dedicacidon media de 1% de media cada uno, y excluyendo el personal
encargado de prestar apoyo a los laboratorios especificados en la pagina anterior, las personas que ocupan los
siguientes puestos de técnicos y de administrativos:

N2 de personas

Servicio/Departamento Puesto CATEGORIA en el puesto
FUNCIONARIO-A2 N21

BIBLIOTECA AYUDANTE BIBLIOTECA NIVEL 21 INTERINO 1

BIBLIOTECA DIRECTORA DE BIBLIOTECA N26 FUNCIONARIO-A1 N26 1

BIBLIOTECA TEC. ESPEC. | LABORAL-C1 1

BIBLIOTECA TEC. ESPEC. Il BIBLIOTECA LABORAL-C3 1

BIBLIOTECA TECNICO AUXILIAR DE BIBLIOTECA | FUNCIONARIO-C1 N17 7

BIBLIOTECA TECNICO AUXILIAR DE BIBLIOTECA | FUNCIONARIO-C1 N17 1

BIBLIOTECA TECNICO AUXILIAR DE BIBLIOTECA | FUNCIONARIO-C1 N19 1

CONSERJERIA TEC. AUX. MOZO LABORAL-D1 1
TEC. AUX. SERVICIOS E

CONSERJERIA INFORMACION LABORAL-C3 1
TEC. AUX. SERVICIOS E

CONSERJERIA INFORMACION LABORAL-D1 5

CONSERJERIA TEC. ESPEC. | OFICIOS-ELECTRICISTA | LABORAL-C1 1
TEC. ESPEC. lll MANTENIMIENTO

CONSERJERIA POLIVALENTE LABORAL-C3 3
TEC. ESPEC. Il SERVICIOS E

CONSERJERIA INFORMACION LABORAL-C3 2

DIRECCION PUESTO BASE FUNCIONARIO-C2 N15 1

GESTION ECONOMICA | JEFE DE NEGOCIADO FUNCIONARIO-C1 N20 1

GESTION ECONOMICA | JEFE SECCION GESTION ECONOMICA | FUNCIONARIO-C1 N21 1

2 https://www.upm.es/politecnica_virtual/
2 http://www.upm.es/institucional/PAS/
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Gabinete de Informatica
y Comunicaciones

RESPONSABLE INFORMATICO N25

FUNCIONARIO-A2 N25

Gabinete de Informatica
y Comunicaciones

TECNICO AUXILIAR INFORMATICA

FUNCIONARIO-C1 N19

Gabinete de Informatica
y Comunicaciones

RESPONSABLE INFORMATICO N25

FUNCIONARIO-A2 N25

Dpto. Ingenieria
Electrénica

SECRETARIA DPTO.

FUNCIONARIO-C1 N19

Dpto. Ingenieria

Electronica TEC. ESPEC. | INFORMATICA LABORAL-C1
Dpto. Ingenieria
Electronica TEC. ESPEC. | LABORATORIO LABORAL-C1
Dpto. Ingenieria
Electronica TITULADO 1. CICLO LABORATORIO | LABORAL-B2

Dpto. Ingenieria
Electrénica

PUESTO BASE

FUNCIONARIO-C1 N19

Dpto. Ingenieria

Electrdnica TITULADO 1. CICLO LABORATORIO LABORAL-B1
MANTENIMIENTO TEC. ESPEC. | OFICIOS ELECTRICISTA | LABORAL-C1
TEC. ESPEC. | OFICIOS FONTANERO
MANTENIMIENTO CALEFACTOR LABORAL-C1
MANTENIMIENTO TEC. ESPEC. | OFICIOS FRIGORISTA LABORAL-C1

OFIC. TECNICA JEFE DE NEGOCIADO FUNCIONARIO-C1 N21
PERSONAL JEFE SECCION FUNCIONARIO-C1 N21
PERSONAL SECRETARIA FUNCIONARIO-C1 N21

Oficina Internacional

JEFE NEGOCIADO

FUNCIONARIO-C1 N20

SECRETARIA JEFE NEGOCIADO FUNCIONARIO-C1 N21
JEFE SECCION GESTION

SECRETARIA ADMINISTRATIVA FUNCIONARIO-A2 N24

SECRETARIA PUESTO BASE FUNCIONARIO-C2 N15

SECRETARIA TEC. ESPEC. | ADMINISTRACION LABORAL-C1

SECRETARIA TEC. ESPEC. | ADMINISTRACION LABORAL-C2

JEFE NEGOCIADO APOYO

SUBDIRECCION DIRECCION FUNCIONARIO-C1 N20
SUBDIRECCION SECRETARIA DPTO. FUNCIONARIO-A2 21
SUBDIRECCION SECRETARIA DPTO. FUNCIONARIO-C1 N19
Dpto. Tecnologia

Fotodnica y Bioingenieria | SECRETARIA DPTO. FUNCIONARIO-C1 N19

Dpto. Tecnologia
Fotdnica y Bioingenieria

TITULADO PRIMER CICLO

LABORAL-B2

VIGILANCIA

TEC. AUX. VIGILANCIA'Y CONTROL

LABORAL-D1
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TEC. ESPEC. Il VIGILANCIA'Y
VIGILANCIA CONTROL LABORAL-C3
BIBLIOTECA AYUDANTE BIBLIOTECA NIVEL 21 FUNCIONARIO-A2 N21
BIBLIOTECA DIRECTORA DE BIBLIOTECA N26 FUNCIONARIO-A1 N26
BIBLIOTECA TEC. ESPEC. | ARTES GRAFICAS LABORAL-C1
BIBLIOTECA TEC. ESPEC. Ill BIBLIOTECA LABORAL-C3
BIBLIOTECA TECNICO AUXILIAR DE BIBLIOTECA | FUNCIONARIO-C1 N17
BIBLIOTECA TECNICO AUXILIAR DE BIBLIOTECA | FUNCIONARIO-C1 N17
BIBLIOTECA TECNICO AUXILIAR DE BIBLIOTECA | FUNCIONARIO-C1 N19
CONSERIJERIA TEC. AUX. MOZO LABORAL-D1

TEC. AUX. SERVICIOS E
CONSERIJERIA INFORMACION LABORAL-C3

TEC. AUX. SERVICIOS E
CONSERIJERIA INFORMACION LABORAL-D1
CONSERIJERIA TEC. ESPEC. | OFICIOS-ELECTRICISTA | LABORAL-C1

TEC. ESPEC. Il MANTENIMIENTO
CONSERIJERIA POLIVALENTE LABORAL-C3

TEC. ESPEC. Il SERVICIOS E
CONSERIJERIA INFORMACION LABORAL-C3
DIRECCION PUESTO BASE FUNCIONARIO-C2 N15
G. ECONOMICA JEFE DE NEGOCIADO FUNCIONARIO-C1 N20
G. ECONOMICA JEFE SECCION GESTION ECONOMICA | FUNCIONARIO-C1 N21
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

La Universidad Politécnica de Madrid (UPM) posee una extraordinaria capacidad en las diferentes areas
relativas a la Neurotecnologia. El trabajo interdisciplinar y multidisciplinar de los investigadores UPM en el
campo de la neurociencia, la instrumentacién biomédica, el procesamiento y andlisis de neurosefiales y
neuroimagenes, el desarrollo de biosensores y biomateriales, la ciencia de la inteligencia artificial y las
aplicaciones de técnicas de aprendizaje automatico, entre otros, es el fundamento sobre el que la UPM busca
cimentar su liderazgo en neurotecnologia en los proximos afios, y del que este Master serd una pieza clave.

La UPM cuenta con recursos materiales y servicios de primer nivel en el campo de la neurotecnologia,
organizados a través de las siguientes estructuras:

e Comunidad UPM en Infraestructura para la Salud (CIxS): pone en valor y dinamiza las infraestructuras de
la UPM en tecnologias para la Salud.

e Comunidad UPM en Neurociencia y Neurotecnologia (NEUROTEC): plataforma de colaboracion entre los
neurocientificos y neurotecnélogos de la UPM, que busca atraer a nuevos talentos nacionales e
internacionales. Ademas, busca organizar y fortalecer a la UPM en su papel de lider del nodo espariol de
eBRAINS2, afiliada al Foro Estratégico Europeo sobre Infraestructuras de Investigacion.

e Comunidad UPM HealthTech: comunidad tematica de la UPM cuyo objetivo es trabajar con toda la
comunidad UPM en mejorar las capacidades en |+D+i de la UPM en Tecnologias para la Salud y el Bienestar,
a través de una mejor coordinacion y cooperacion entre los recursos disponibles.

Estas estructuras agrupan actividades e infraestructuras muy relevantes en neurotecnologias que se realizan y
se encuentran en Centros de Investigacidn de la UPM punteros tanto a nivel nacional como internacional.

Especificamente en la ETSI Telecomunicacion, los siguientes recursos e infraestructuras estaran a disposicion
del Master:

e Laboratorio de Programacion (A-127): 109 puestos (con PCs virtualizados y software de desarrollo): 10 %
(compartido con asignaturas obligatorias y optativas del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion, del Grado en Ingenieria Biomédica y del Grado de Ingenieria y Sistemas de datos).

e Laboratorio de Telematica (A-037): 28 puestos (con PCs y software de desarrollo): 10% (compartido con
asignaturas optativas del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, del Grado
en Ingenieria Biomédica, del Grado de Ingenieria y Sistemas de datos y del Mdaster Universitario en
Ingenieria de Telecomunicacion).

e Laboratorio de Medidas eléctricas y electronica basica (A-301.L): 40 puestos (con PCy equipamiento para
practicas de electrénica): 10% (compartido con asignaturas obligatorias del Grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, del Grado en Ingenieria Biomédica, del Grado de Ingenieria
y Sistemas de Datos, del Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacién y del Master Universitario
en Ingenieria de Sistemas Electronicos).

e Laboratorio de Sefales y Comunicaciones (A-202-L): 40 puestos (con PC y software de procesamiento de
sefial): 10% (compartido con asignaturas obligatorias y optativas del Grado en Ingenieria de Tecnologias y
Servicios de Telecomunicacién, del Grado en Ingenieria Biomédica, del Grado de Ingenieria y Sistemas de

2 https://ebrains.eu/national-nodes/spain/
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Datos, del Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion y asignaturas obligatorias del Master
Universitario en Teoria de la Sefial y Comunicaciones).

e Laboratorio de Instrumentacion Electrénica (A-307.L): 7 puestos (con PC con software y hardware de
instrumentacién): 20% (compartido con el Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion, el Grado en Ingenieria Biomédica y optativas del Master Universitario en Ingenieria
Biomédica).

e Laboratorio de Control (B-302): 8 puestos, 15% (uso compartido con el Grado en Ingenieria de Tecnologias
y Servicios de Telecomunicacién, el Grado en Ingenieria Biomédica y con el Master Universitario en
Ingenieria Biomédica).

A continuacion, se incluyen también los centros y laboratorios a disposicion de los estudiantes del master
podran realizar trabajos practicos:

6.1.1. Centro de Tecnologia Biomédica (CTB)

CTB-UPM surge para dar una respuesta eficaz al creciente nimero de problemas biomédicos de la sociedad,
cuya complejidad exige el trabajo conjunto de cientificos, médicos e ingenieros. Actualmente alberga 7
laboratorios de investigacién en neurociencia y neurotecnologia?.

El area de neurociencia y neurotecnologia del CTB estudia el cerebro y el sistema nervioso desde distintos
ambitos de conocimiento, proponiendo aproximaciones integrales y revolucionarias al cerebro humano, desde
la anatomia a los modelos matematicos y el analisis funcional. Dispone para ello de recursos de primer nivel,
listados mas adelante. Las instalaciones del CTB estan propuestas para ser integradas en la Infraestructura
Digital Europea de Investigacidon eBRAINS?3, ofreciendo a la comunidad cientifica y a la industria servicios
avanzados y herramientas técnicas para abordar los retos a los que se enfrentan la Neurociencia, la
Neurotecnologia y la Ingenieria Biomédica.

El CTB estad ademas acreditado como Centro Sanitario por el Gobierno de Madrid (n2 SS00668). Las actividades
clinicas incluyen la evaluacion general del estado de salud del paciente previo a las pruebas de
electroencefalografia (EEG) y magnetoencefalografia (MEG), y la evaluacion especializada en las areas de
Psicologia Clinica y Neurofisiologia.

El CTB cuenta con multitud de socios estratégicos a lo largo de la cadena de valor del sector Salud, desde
Hospitales como los de Getafe o Clinico San Carlos, hasta asociaciones de pacientes como Parkinson Madrid?®
o Federacidn Espafiola de Ictus?.

A continuacion, se describen las infraestructuras del CTB relacionadas con las neurociencias y la
neurotecnologia y relacionadas con las practicas de los alumnos del master. Estas infraestructuras estan
incluidas en el catalogo de servicios e infraestructuras altamente especializadas disponibles para el sector
productivo a través de la Comunidad CIxS?’ y el HUB Digital de Innovacién UPM?® que es el punto Unico de
acceso y porfolio agregado de capacidades, servicios y soluciones.

e Servicio de magnetoencefalografia (MEG): En el CTB esta instalado un sistema MEG Elekta-Neuromag con
306 sensores (204 gradiometros planos y 102 magnetémetros) con tres estaciones de trabajo, una de
adquisicion y dos de andlisis?®. Se trata de una técnica que registra la actividad funcional cerebral mediante

2 http://www.ctb.upm.es/

% http://neurocentro.ctb.upm.es/tecnologia-al-servicio-de-la-salud/

% https://ictusfederacion.es/

2 https://hfacilitiesupm.tech/

2 https://www.upm.es/recursosidi/

2 https://www.upm.es/recursosidi/offers-resources/servicios-cientifico-tecnologico/servicios-servicios-cientifico-tecnologico/servicio-
de-magnetoencefalografia-meg/
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la captacién de los campos magnéticos producidos durante la sinapsis neuronal y que son proyectados al

exterior. Cabe destacar que sélo hay dos en Espanfia, y éste es el Unico disponible para uso clinico. El CTB

tiene autorizacion sanitaria de funcionamiento C3 para realizar registros de la actividad funcional cerebral

para analisis clinicos e investigacion en Alzheimer, epilepsia, ictus, esquizofrenia, Parkinson, traumatismo

craneoencefalico, autismo, TDAH, drogas, alcoholismo o depresién.

Servicios de inteligencia computacional, que aborda los siguientes problemas3:

— Cuestiones de neuroanatomia, como el modelado y la simulacién de arboles dendriticos, la agrupacion
de espinas dendriticas y la clasificacidn de tipos de neuronas a partir de caracteristicas morfoldgicas;

— Enfermedades neurodegenerativas, como la prediccion de la calidad de vida relacionada con la salud
en la enfermedad de Parkinson y la busqueda de biomarcadores genéticos en la enfermedad de
Alzheimer.

Plataforma de rehabilitacidn cognitiva: Tele-rehabilitacién cognitiva online dirigida a profesionales para

tratamientos personalizados para pacientes que han sufrido alguna afectacion neuroldgica: ictus,

demencias, Alzheimer, Parkinson, esclerosis multiple, esquizofrenia, trastorno bipolar, discapacidad

intelectual.

Analisis descriptivo y predictivo de datos clinicos: Plataforma de Inteligencia Artificial para el procesado y

analisis descriptivo y predictivo sobre grandes volumenes de datos clinicos®?.

Electroencefalografia de Alta Densidad: Sistema de electroencefalografia portétil de alta densidad con

electrodos activos para uso en personas. El equipo presenta 96 electrodos de superficie y 16 canales

bipolares para registros intracraneales, con una tasa de muestreo de 5.000 muestras por segundo por cada

canal. El sistema incorpora la tecnologia de electrodos activos con preamplificadores y mediciones de

impedancia tipo LED in situ por cada electrodo, lo que permite reducir significativamente el tiempo de

preparacion pre-registro. Destinado a estudios neuroldgicos, terapias de estimulacion cerebral profunda

DBS, y evaluacién de pacientes psiquiatricos mediante EEG portatil®.

Plataforma de rehabilitacion motora de pacientes en domicilio compuesta de entornos virtuales que

permiten reproducir Actividades de Vida Diaria (AVD) controladas3*.

Plataforma de monitorizacion y estimulacion de capacidades cognitivas: Modelos organizativos de

atencién y seguimiento a personas mayores mediante la interconexion de pacientes, cuidadores,

profesionales de atencidn primaria y especialistas®.

Plataforma de Inteligencia Artificial de andlisis de imagen para la generacién de modelos de segmentacion,

clasificacién y deteccién de objetos?®.

Monitorizacion y estimulacion de la actividad funcional remota de pacientes que estén en riesgo de

fragilidad o pérdida de capacidad funcional®’.

6.1.2. Centro de Supercomputacion y Visualizacion de Madrid (CeSViMa)

La UPM cred en 2004 este Centro, situado en el Parque Cientifico y Tecnoldgico de Montegancedo, para suplir

la carencia de recursos existentes para investigacion, con tres objetivos fundamentales:

e Poner a disposicién de los usuarios equipos de supercomputacion y visualizacién interactiva, ofreciendo

servicios de valor afadido para facilitar la incorporacion de estas tecnologias en sus campos de actividad.

30 http://cig.fi.upm.es/

31 https://www.upm.es/recursosidi/infraestructura/plataforma-de-rehabilitacion-cognitiva/

32 https://www.upm.es/recursosidi/infraestructura/plataforma-ia-de-analisis-descriptivo-y-predictivo-de-datos-clinicos/

33 https://www.upm.es/recursosidi/infraestructura/sistema-de-electroencefalografia-de-alta-densidad-pauso-en-humanos/
3 https://www.upm.es/recursosidi/infraestructura/plataforma-de-rehabilitacion-motora/

35 https://www.upm.es/recursosidi/infraestructura/plataforma-de-monitorizacion-y-estimulacion-de-capacidades-cognitivas/
3 https://www.upm.es/recursosidi/infraestructura/plataforma-ia-de-analisis-de-imagen/

37 https://www.upm.es/recursosidi/infraestructura/plataforma-de-monitorizacion-y-estimulacion-de-la-actividad-funcional/
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e Promocionar la utilizacidn de la computacidn de altas prestaciones y de técnicas de visualizacion avanzadas
en todos los ambitos cientificos, empresariales y de la administracion.

e Realizar actividades de investigacion relacionadas con la generacion de software especializado para la
explotacidn de la supercomputacién y visualizacidon en diversos dominios de la ingenieria, la energia y el
medioambiente.

El sistema Magerit tiene una amplia variedad de software preinstalado y listo para utilizar, que dia a dia se
amplia. De especial relevancia para titulacion seran las 5 aplicaciones actualmente disponibles para toda la
comunidad UPM en bioinformatica, biologia e ingenieria biomédica:

e  FreeSurfer: un conjunto de herramientas para el analisis y la visualizacidn de datos de imagenes cerebrales
estructurales y funcionales. FreeSurfer contiene un flujo de imagenes estructurales totalmente automatico
para procesar datos transversales y longitudinales.

e  FSL: una biblioteca completa de herramientas de analisis para datos de imagenes cerebrales fMRI, MRI y
DTI.

e GROMACS: un paquete versatil para realizar dindmica molecular, es decir, simular las ecuaciones
newtonianas de movimiento para sistemas con cientos de millones de particulas.

e  MRtrix®8: proporciona un conjunto de herramientas para realizar varios tipos de analisis de resonancia
magnética de difusion, desde diversas formas de tractografia hasta analisis a nivel de grupo de préxima
generacion.

e  MRtrix3Tissue: MRtrix3Tissue es un ramal del proyecto MRtrix3. Su objetivo es agregar capacidades para
el modelado y andlisis de 3-Tissue CSD a una versién completa del software MRtrix3.

Otras aplicaciones disponibles por CeSViMa incluyen compiladores, herramientas para la gestion y
procesamiento de datos, herramientas de desarrollo, software matematico de alto nivel, librerias numéricas,
utilidades de sistema, herramientas de visualizacion y otras herramientas de propdsito general, entre otros.
Todas estas infraestructuras y herramientas estaran a disposicion de los alumnos y alumnas de la titulacion y
del personal docente de este Master.

6.1.3. Facultad de Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte (INEF)

El Instituto Nacional de Educacion Fisica y del Deporte se ha creado el 23 de diciembre de 1961 bajo la
dependencia de la Delegacion Nacional de Educacidn Fisica y Deportes. Hoy dia, la Facultad forma parte de la
UPM con la misidn de formar profesionales en distintos campos de la Actividad Fisica y del Deporte, pudiéndose
seguir los itinerarios de Rendimiento Deportivo, Ocio, Recreacién y Salud, y Organizacién y Gestion, junto al
originario de estos estudios: la formacidn de docentes especializados en Actividad Fisica. El Centro estd en la
actualidad dotado de modernos laboratorios de analisis del movimiento, de valoracién del rendimiento y de
analisis de la ensefianza, asi como de aula informatica, sala informatica de uso libre para los alumnos y alumnas,
aula de anatomia y aula de rehabilitacion motriz.

El INEF participard en la docencia de este Master y pondra a disposicién de las necesidades de esta titulacion
las siguientes infraestructuras:

e Sistema de electromiografia de superficie3® para la medicién del momento de activacidn de los musculos
durante el movimiento, fuerza de contraccidn, fatiga muscular, para mejorar la eficacia de los movimientos
y diagnosticar y rehabilitar enfermedades neurolégicas y del aparato locomotor.

38 https://www.mrtrix.org/
39 https://www.upm.es/recursosidi/infraestructura/sistema-de-electromiografia-de-superficie/
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e Plataformas dinamométricas*® para la medicién de las fuerzas de reaccién del suelo como consecuencia
de la interaccién entre el cuerpo (pies o manos) y el apoyo para analizar equilibrio y control postural, para
mejorar la eficacia de los movimientos y diagnosticar y rehabilitar enfermedades neuroldgicas y del
aparato locomotor.

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas
externas

La ingenieria espafiola es muy respetada y reconocida por su alta calidad, lo que se evidencia por la gran
cantidad de proyectos que se realizan en ambitos internacionales. El objetivo del Master es mantener este nivel
también en el area puntera de neurotecnologia. Para lograrlo, es fundamental que los estudiantes realicen
practicas académicas externas en empresas, centros hospitalarios u otras entidades afines a la tematica del
Madster, considerando que la busqueda de la excelencia comienza en las propias practicas en centros
profesionales. Se trata de actividades curriculares de naturaleza formativa realizadas por los estudiantes y
supervisadas por la Universidad Politécnica de Madrid, con el objetivo de aplicar y complementar los
conocimientos, habilidades y competencias adquiridos en su formacién académica que les prepararan para el
ejercicio de actividades profesionales.

Es indudable que las practicas académicas externas son beneficiosas para los estudiantes, ya que les brindan
una oportunidad unica de complementar su aprendizaje. Ademas, tanto las entidades externas como las
universidades, a través de sus tutores, pueden interactuar con el entorno socioecondmico y obtener beneficios
significativos. En resumen, todos salen ganando con las practicas académicas externas: la ingenieria, los
estudiantes y, en ultima instancia, la sociedad.

En el Master se buscara ampliar la base de conocimientos del alumnado con experiencias reales, posibilitar el
comienzo de carreras profesionales robustas y ensanchar su proyeccion futura a través de practicas académicas
externas obligatorias dentro del plan de estudios disefiado. Las practicas académicas externas son una actividad
de cardcter pre-profesional en la que deben primar los aspectos de interés formativo para el estudiante. Es
deber de los sistemas de gestion del Mdaster velar para que las practicas académicas externas contribuyan a
este fin, tanto en sus objetivos como en su desarrollo, poniendo para ello los medios necesarios.

La tramitacidn de las practicas académicas externas se realiza por el Centro de Orientacidn e Informacién de
Empleo (COIE)*! de la Universidad Politécnica de Madrid, que tiene como objetivo basico informar y orientar a
los egresados sobre su insercion laboral. La Unidad del Practicas del COIE gestiona la plataforma informatica:
http://www.coie.upm.es/ en la que se proponen, tramitan y gestionan las ofertas de practicas académicas
externas por entidades colaboradoras para ser desarrolladas por estudiantes matriculados en la Universidad
Politécnica de Madrid, tanto en ambito curricular como extracurricular, al objeto de dar respuesta a lo
establecido en los planes de estudio.

Para la realizacién de las practicas académicas externas, deberan estar establecidos los siguientes convenios*?:

e Convenio de Cooperacion Educativa de cardcter Marco: Cualquier estancia de practicas deberd estar
regulada por un Convenio de Cooperacion Educativa de caracter Marco firmado, antes de su
comienzo, entre la UPM y la entidad donde se vaya a realizar.

e Convenio Individual de Cooperacién Educativa: se generara como desarrollo del Convenio Marco y tiene
por objeto amparar a cada alumno y prdctica en concreto. Contiene, entre otros aspectos, el proyecto

40 https://www.upm.es/recursosidi/infraestructura/plataformas-dinamometricas/
4 https://www.upm.es/Estudiantes/EmpleoPracticas/COIE
42 https://www.etsit.upm.es/estudios/practicas-en-empresas/paalumnos/practicas-academicas-curriculares.html
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formativo, los objetivos educativos, las actividades a desarrollar y el reconocimiento de créditos por la
universidad.

Dado el caracter formativo de estas practicas académicas externas, seran necesarias estas dos figuras para la
formalizacion del Convenio de Cooperacion Educativa Individual y en ningun caso pueden coincidir:

e Eltutor o tutora profesional: serd un profesional con conocimientos y experiencia suficiente para realizar
la tutela y designado por la entidad colaboradora.

e El tutor o tutora académico: sera un profesor o profesora de uno de los Centros que participan en la
docencia de este Master y su funcidn sera la de supervisar las practicas académicas externas. En el caso de
no tener tutor, la Oficina de Practicas asignara al estudiante uno relacionado con la tematica de las mismas.

Las practicas académicas externas deberan estar comprendidas dentro del curso académico, computado del 1
de septiembre al 31 de agosto del afio siguiente, ambos inclusive. Para asegurar que las practicas académicas
externas sean compatibles con la actividad académica, el nimero maximo de horas a realizar serd de 25
horas/semanales (5 horas/dia). Podra ser de hasta 35 horas/semanales (7 horas/dia) durante junio, julio y
agosto si solo le falta al estudiante por realizar el Trabajo Fin de Master. Para cumplir con los 6 ECTS que
corresponden a las practicas académicas externas, cada estudiante debera realizar unas 180 horas de practicas
académicas externas.

La Oficina de Practicas de la ETSI Telecomunicacién® de la UPM se encargara de los aspectos administrativos
de la gestidén de estas practicas académicas externas. Las practicas académicas externas se regiran por la
normativa vigente:

e RD 592/2014 de 11 de julio por el que se regulan las practicas académicas externas de los estudiantes
universitarios®*.

e Normativa de Practicas Académicas Externas de la UPM, aprobada por el Consejo de Gobierno de la UPM
en su sesion de 28 de febrero 20134,

e  Proceso de Gestidn de Practicas Académicas Externas (PR/CL/003)%¢ definido en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Telecomunicacién dentro del Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC)

Las practicas académicas externas se podran realizar en entidades colaboradoras: empresas, instituciones,
entidades publicas y privadas, tanto de ambito nacional como internacional: Centros, Institutos de
Investigacidn, Laboratorios, Departamentos de la propia Universidad.

Cualquier estancia de practicas académicas externas deberd estar regulada por un Convenio de Cooperacion
Educativa de caracter Marco firmado antes de su comienzo entre la UPM y la Entidad donde se vaya a realizar.
Dichos convenios tendran un formato tipo para todos los Centros de la UPM. Como desarrollo del Convenio
Marco se generaran Convenios Individuales de Cooperacion Educativa para cada alumno y practica en
concreto. Dichos convenios individuales deberdn contener, entre otros aspectos, la descripcién del proyecto
formativo, los objetivos educativos, las actividades a desarrollar y el reconocimiento de créditos por la
Universidad. La equivalencia entre ECTS y horas de actividad es 1 ECTS para 30 horas de actividad.

Los alumnos y alumnas de este de Master podran realizar practicas académicas externas desde el momento de
su matriculacidn en la titulacién, segin lo aprobado por la Comisidén de Practicas Académicas Externas de la
UPM el 13/12/2016.

“ http://www.etsit.upm.es/estudios/practicas-en-empresas/presentacion.html
4 http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/COIE/BOE-A-2014-8138.pdf
4 http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/COIE/NormativaCOIE.pdf
4 https://drive.upm.es/s/5pAwSTcCP2YjmsF/download?path=%2F&files=/PR-CL-003_Practicas_Externas_ETSIT.pdf
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Cada alumno y alumna en practicas académicas externas tendrd un tutor profesional y un tutor académico.
Dado el caracter formativo de las practicas académicas externas, son necesarias estas dos figuras para la
formalizacion del Convenio de Cooperacion Educativa Individual y en ninglin caso pueden coincidir:

e El tutor profesionallo designa la entidad colaboradora, sera un profesional con conocimientos vy
experiencia suficiente para realizar la tutela.

e  Eltutor académico sera un profesor de la Escuela y su funcion es la de supervisar las practicas académicas
externas. En el caso de no tener tutor, la Oficina de Practicas asignara uno relacionado con la tematica de
las mismas.

Para asegurar que las practicas académicas externas sean compatibles con la actividad académica, el
ndmero maximo de horas a realizar serd de 25 horas/semana (5 horas/dia). Podrd ser de hasta 35
horas/semana (7 horas/dia) durante el periodo vacacional o si solo falta al alumno o alumna por realizar
el TFM.

En la ETSIT la ayuda al estudio es obligatoria (salvo las practicas curriculares que se realicen exclusivamente en
Hospitales Publicos). Las cuantias minimas para el curso 2022/23 son, para alumnos y alumnas de Master:

e hasta 25 horas/semana: 600 €/mes

e hasta 30 horas/semana: 700 €/mes

e hasta 35 horas/semana: 800 €/mes

Para cubrir los riesgos derivados del desarrollo de las practicas académicas externas, cada estudiante debera
gestionar en la Secretaria de la ETSI Telecomunicacion el seguro de Movilidad Nacional y ademas, en
determinadas practicas académicas externas (se indicara en el Convenio), el de Contingencias Especiales.

El procedimiento para realizar las prdcticas académicas externas consta de dos fases simultaneas:
1. Formalizacién del Convenio de Cooperacién Educativa Individual, generalmente a través del COIE.

2. Solicitud de matricula y seguimiento de las practicas académicas externas en la ETSIT, siempre a través de
la Aplicacion de Practicas de la ETSIT, donde previamente cada estudiante debe darse de alta.

Este procedimiento esta explicado en detalle en la pagina Web de la Oficina de Practicas de la ETSI
Telecomunicacién de la UPM¥.

La UPM mantiene actualmente en activo unos 3500 convenios con entidades en las que los alumnos realizan
practicas curriculares. Siguiendo las recomendaciones de los evaluadores, se han seleccionado de esta lista
aquellas las empresas, centros clinicos, centros de investigacién en las que los alumnos de este Master podran
realizar sus practicas académicas externas. Con todas estas entidades la UPM mantiene convenios activos para
la realizacion de estas practicas. A continuacion, se listan estas entidades:

e Abbott

e Antonio Denia Lafuente S.L.

e Arafarma Group, S.A.

e Astrazeneca Farmacéutica Spain SA

e Biomedica Molecular Medicine SL

e Boston Scientific

e Centro de Investigaciones Bioldgicas del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
e Centro de Automatica y Robdtica del CSIC

47 http://www.etsit.upm.es/estudios/practicas-en-empresas/paalumnos/practicas-academicas-curriculares.html
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Centro de Tecnologia Biomédica, UPM

Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas

Dive Medical

GE Healthcare

Clinica San Juan de Dios

Crowe Accelera Management S.L

Darwin Biomedical, S.L.U

Fundacion Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas Carlos Il

Fundacion de Investigacion HM Hospitales

Fundacion Hospital Alcorcon

Fundacion Instituto de Investigacion Marqués De Valdecilla

Fundacion para la Investigacion Biomédica Del Hospital Universitario De La Princesa
Fundacion para la Investigacion Biomédica Del Hospital Universitario De Getafe
Fundacion para la Investigacion Biomédica Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus
Fundacién para la Investigacion Biomédica del Hospital Universitario 12 de Octubre
Fundacién para la Investigacion Biomédica del Hospital Universitario La Paz
Fundacion para la Investigacion Biomédica del Hospital Universitario Ramon y Cajal
Fundacion para la Investigacion Biomédica Puerta de Hierro

Fundacion para la Investigacion e Innovacion Biomédica de los Hospitales Universitarios Infanta Leonor y
del Sureste

Grupo Antolin

Grupo PRIM

Hospital General Universitario Gregorio Maraion

Hospital Nacional de Parapléjicos de Toledo

Hospital Universitario Fundacion Jiménez Diaz

Hospital Universitario Infanta Sofia

Hospital Virtual Valdecilla SLU

Instituto De Salud Carlos Il

Instituto Cajal del CSIC

IQVIA Espafia

Medtronic Ibérica S.A.

Meirovich Consulting S.L.

Nauta Technomedical Research

Samos Medical Enterprise SLU

Sandoz Farmacéutica

Servicio de Oftalmologia Hospital Gregorio Marafidon

Siemens Healthineers Espafia

Sngular

SPOTLAB S.L.

USP Hospitales, S.L.

75

CSV: 716243031598298384263183 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=716243031598298384263183



hkk fundadén para el

*** I conocimiento Memoria de Verificacion

madried Madster Universitario en Neurotecnologia por la UPM

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

Dentro del curso 2023-24 existen las siguientes previsiones de nuevas infraestructuras y recursos materiales:

e Se espera que el servicio completo de magnetoencefalografia (criogénica Elekta existente en la UPM) esté
operativo en 2023-24 en las instalaciones del CTB.

e Enel CTB ademas se instalara un sistema de MEG vestible (wearable) basado en magnetdometros de bombeo
optico (optically pumped magnetometers) por la empresa britanica Cerca Magnetics Limited*® (empresa
spin-off de la Universidad de Nottingham).

48 https://www.cercamagnetics.com/
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D. GUILLERMO CISNEROS PEREZ, Rector Magnifico de la UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE MADRID, nombrado por Decreto 109/2020, de 25 de noviembre (BOCM n2 289),
del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, en virtud de las competencias
gue me confieren el art. 65 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por
Decreto 74/2010, de 21 de octubre (BOCM del 15 de noviembre), y el art. 20 de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre (BOE del 24), de Universidades, delega en D.
FERNANDO VELA COSSIO como VICERRECTOR DE ESTRATEGIA Y ORDENACION
ACADEMICA, la firma de las memorias correspondientes a las titulaciones y estudios de

grado y postgrado de la Universidad Politécnica de Madrid .

Esta delegaciéon surte efectos desde el dia 29 de junio de 2021, fecha del
nombramiento de D. FERNANDO VELA COSSIO como VICERRECTOR DE ESTRATEGIA Y
ORDENACION ACADEMICA.

Madrid, 27 de julio de 2021
RECTOR

Guillermo Cisneros Pérez
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